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الكيميائية( للمياه الفيزيائية و يهدف البحث إلى برليل التوزيع الدكاني للخصائص النوعية ) الدلخص:      

الجوفية في لزلتي السواوة والآمان وإنتاج خرائط رقمية لذا باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية اعتمادا على 
لستبريا لتحديد خصائصها، حيث تم عينة من مياه الآبار الجوفية في منطقة الدراسة  02نتائج برليل عدد 

( ECوالدوصلية الكهربائية ) Hydrogen Ion Concentration( pH) الرقم الذيدروجيتٍ تقدير
Electrical conductance ( والأملاح الكلية الذائبةTDS )Total dissolved solids ،

مقارنة النتائج بالدواصفات الليبية و النتًات والكلورايد والداغنيسيوم والكالسيوم والبيكربونات،  أيوناتو 
وأظهرت النتائج اختلافات مكانية للخصائص النوعية )الكيميائية والفيزيائية( بتُ  ،لأغراض الشربوالدولية 

ملغرام/لتً  9572حيث سجل الأس الذيدروجيتٍ أعلى قيمو بنحو  لزلتي الدراسة، فيمياه آبار الدياه الجوفية 
 7.52بتُ  في منطقة السواوة في حتُ كان :ئرملغرام/لتً في الب 6;85قيمو ووصلت أقل  8في البئر 

أشارت النتائج إلى أن قيم الأملاح الذائبة الكلية بلغت  ، كماملغرام/لتً في منطقة الآمان 6.65ملغرام/لتً و
 :9269، وبتُ ;ملغرام /لتً في البئر  :;99في حتُ كان أقلها  8ملغرام/لتً في البئر  6778أعلاىا 
الأمر الذي جعلها  على التوالي بدحلتي السواوة والأمان :9ملغرام/لتً في البئر 92;9ولضو  99في البئر 

تراوحت تراكيز ، في حتُ خارج الحدود الدسموح للاستخدام الدنزلي في الشرب وفق الدواصفات الليبية والدولية
 622و 022 في لزلة السواوة، في بلغت بتُ ملغرام/لتً 622و 902الكالسيوم في أبار الدياه الجوفية بتُ 
وبلغ متوسط الكلورايد في الدياه الجوفية بدنطقة الدراسة ملغرام/لتً،  028ملغرام/لتً في لزلة الآمان وبدعدل 

بدحلة  97ملغرام/لتً في البئر 957::9و 95في البئر  75057ملغرام/لتً، وتراوح تركيزه بتُ 9572لضو
 Digital Mapsخرائط رقمية الدراسة  وأنتجت  ملغرام/لتً في لزلة الآمان 6559و 9:9بتُ و السواوة 

 توضح التوزيع الجغرافي للخصائص النوعية للمياه الجوفية عالية الدقة5
، الخرائط الرقمية، نظم الدعلومات الجغرافية، الخصائص التوزيع الجغرافيالدياه الجوفية،  اركلياتاالدفتاحة :

 النوعية5
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Digital maps of groundwater characteristics in the localities of Al- 

Sawawa and Al-Aman in the Al-Mahjoub area A comparative study 

using geographic information systems 

Fatima Saleh Ibshir                                         Dr. Ali Mustafa Salim 
Misurata University/ College of Education/ Geographic Department. 

Abstract: The research aims to analyze the spatial distribution of the 
qualitative characteristics (physical and chemical) of groundwater in the 
localities of Al-Sawawa and Al-Aman, and to produce digital maps for 
them using geographic information systems based on the results of the 
analysis of 20 samples of groundwater wells in the laboratory to determine 
their characteristics. It was appreciated Hydrogen Ion Concentration (pH), 
Electrical conductance (EC), Total dissolved salts (TDS), Nitrate, 
chloride, magnesium, calcium and bicarbonate ions, and comparison of 
results with Libyan and international standards for drinking purposes. The 
results showed spatial differences for the qualitative characteristics 
(chemical and physical) between the water of the groundwater wells in the 
two study areas, whereas the pH recorded the highest value of 7.50 mg / 
liter in well 6,it reached the lowest value of 6.94 mg / liter in well 8 in the 
Sawawa area, while it was between 7.52 mg/L and 6.65 mg/L in Al-Aman 
area. Also, the results indicated that the values of the total dissolved salts 
reached the highest 4556 mg / liter in well 6, while the lowest was 1198 
mg / liter in well 9, and nearly 10418 in well 17 and about 1970 mg / liter 
in well 18 in Al-Sawawa and Al-Aman localities, which made it outside 
the permissible limits for domestic use in drinking according to Libyan 
and international standards, While calcium concentrations in groundwater 
wells ranged between 120 and 400 mg/liter in Al- Sawawa locality, it 
reached between 200 and 400 mg/liter in Al-Aman locality, at a rate of 
206 mg/liter, and the average chloride in groundwater in the study area 
was about 1350 mg/liter, and its concentration ranged Between 532.5 in 
well 13 and 1881.5 mg/L in well 15 in Al- Sawawa locality and between 
781 and 4331 mg/L in Al-Aman locality. The study produced high- 
resolution digital Maps showing the geographical distribution and 
qualitative characteristics of groundwater. 

Keywords: groundwater, geographical distribution, digital maps, 

geographic  information systems, qualitative characteristics. 
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أىم الدوارد الطبيعية في الدناطق الجافة وشبة من  Under Ground Waterتعد الدياه الجوفية اااااا
وبرتاج إلى دراسات علمية متخصصة لتحديد خصائصها الكيميائية  ،بدحدوديتها الجافة، التي تتميز

والفيزيائية ومعرفة لرالات استخدامها، ووضع استًاتيجيات المحافظة عليها في ظل ما تشهده ليبيا من 
تغتَات مناخية ترتب عليها تناقص في كميات الأمطار وسيادة الجفاف وارتفاع درجة الحرارة، مع زيادة 

الأمر الذي سبب في اختلال التوازن الدائي نتيجة لزدودية الدوارد الدائية والطلب السكاني الدتزايد  ؛السكان
% من الدياه الجوفية لاستخداماتها 7;حيث تستمد أغلب الددن والقرى في ليبيا مواردىا الدائية، وبنسبة 

> حفر الآبار الضحلة )السطحية( أو الارتوازية الدختلفة وخاصة الزراعية والدنزلية والصناعية وغتَىا عن طريق
 الأنابيبالدتوسط والعميق، أو عن طريق الدياه الدنقولة عبر شبكة السطحي و التي تتغذى من الخزان الجوفي 

تغذيها مياه جوفية من الجنوب الليبي تصل إلى التجمعات السكانية في الدناطق الساحلية عبر منظومة النهر 
)الداجن( بأحجام خاصة ريق بذميع مياه الأمطار من أسطح الدباني في صهاريج الصناعي، أو عن ط

 5بتُ الدنزلية والتجارية وأشكال متنوعة، بالإضافة إلى انتشار لزطات إزالة عسر الداء وتعدد استخداماتها
ه الشبكة يعتمد سكان منطقة الدراسة بشكل أساسي على الدياه الجوفية نتيجة الانقطاع الدستمر لديا     

الدنطقة من تزايدا سكانيا ولظوا عمرانيا وبذاريا واضحا خلال السنوات  والعامة، وخاصة في ظل ما شهدت
لشا ترتب عليو توسع كبتَ في عمليات حفر الآبار بطريقة عشوائية لتوفتَ الدياه  ؛0209ـ  0290الأختَة 

للاستخدامات الدختلفة )الشرب والسقي والزراعة والصناعة( مشكلا ضغطا على موارد الدياه الجوفية المحدودة 
والفيزيائية(، العديد من الدشاكل في نوعية الدياه وخصائصها )الكيميائية  اسببموخاصة الخزان السطحي؛ 

وتداخل مياه البحر، وبصورة عامة بزتلف خصائص الدياه الجوفية من منطقة إلى أخرى تبعا لاختلاف 
التًكيبة الصخرية ونوع النشاط البشري )الزراعي والصناعي( ولسلفاتو، وكميات الأمطار والقرب من البحر، 

فية بعض من خصائص الأسطح والصخور التي ونوع الاستغلال البشري وكميتو، وبالتالي تكتسب الدياه الجو 
 مرت عليها والدخزونة بها5  

اااا:اربحثامشكل 
مكانيا بتُ لزلتي السواوة والآمان  )الفيزيائية والكيميائية( ـ ىل ىناك تباين في توزيع خصائص الدياه الجوفية9

 في منطقة زاوية المحجوب؟
لمياه النوعية ل ء قاعدة بيانات جغرافية للخصائصـ ىل لؽكن توظيف نظم الدعلومات الجغرافية في بنا0

 الجوفية في منطقة الدراسة؟
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تظهر الاختلافات الدكانية لتوزيع الخصائص  Digital Mapsـ ىل نستطيع إنتاج خرائط رقمية دقيقة 5
 ؟ GISالنوعية للمياه الجوفية في لزلتي السواوة والآمان بدنطقة زاوية المحجوب باستخدام 

ا:ااربحثافراضةات
ـ ىناك تباين في توزيع خصائص الدياه الجوفية )الفيزيائية والكيميائية( مكانيا بتُ لزلتي السواوة والآمان في 9

 5منطقة زاوية المحجوب
ـ لؽكن توظيف نظم الدعلومات الجغرافية في بناء قاعدة بيانات جغرافية للخصائص النوعية للمياه الجوفية 0

 5في منطقة الدراسة
تظهر الاختلافات الدكانية لتوزيع الخصائص  Digital Mapsتطيع إنتاج خرائط رقمية دقيقة ـ نس5

 GIS 5النوعية للمياه الجوفية في لزلتي السواوة والآمان بدنطقة زاوية المحجوب باستخدام 
اأهمة ااربحث:

من خلال للمياه الجوفية  تكمن ألعية الدراسة في أبراز دور الجغرافي في برليل الدراسات الجيوكيميائية     
الكيميائية( الفيزيائية و توظيف نظم الدعلومات الجغرافي في بناء قواعد البيانات الجغرافية للخصائص النوعية )

للمياه الجوفية وإنتاج خرائط رقمية توضح الاختلافات الدكانية في توزيعها الجغرافي، حيث تعتبر ىذه الدراسة 
 في دراسة الدياه الجوفيةGIS 5باستخدام  في منطقة مصراتة التي تناولت التمثيل الخرائطي الأولى

 يهدف البحث إلى برقيق الأىداف الآتية> أهدافااربحث:
 ( للمياه الجوفية في لزلتي السواوة والآمان5والكيميائية ـ برليل الخصائص النوعية )الفيزيائية9
 النوعية للمياه الجوفية باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية5ـ إنتاج خرائط رقمية للخصائص 0
 ـ أبراز الاختلافات الدكانية في توزيع الخصائص النوعية للمياه الجوفية بتُ منطقتي الدراسة55
 الكيميائية( للمياه الجوفية في لزلتي الدراسةالفيزيائية و ـ إعداد قاعدة بيانات جغرافية للخصائص النوعية )6
 ز ألعية نظم الدعلومات الجغرافية في الدراسات الجيوكيميائية في الدراسات المحلية5ـ إبرا7

امنطق ااردراس :
إداريا الفرع البلدي زاوية المحجوب، حيث  يتبعا بسثلت منطقة الدراسة في لزلتي السواوة والآمان، و     

رع البلدي الدافنية ولزلة سعدون غربا، لػدلعا البحر الدتوسط شمالا ولزلة المحجوب جنوبا، في حتُ لػدىا الف
  '9 ''62و 96º  ':7 ''52والفرع البلدي شهداء الرميلة من جهة الشرق، وفلكيا يقعا بتُ حظي طول 

97º  50  '00 ''68شرقا، ودائرتي عرضº 50  '07 '':2وº تغطي الدراسة زمنياً ( في حتُ 9)الشكل
 02095الدختبري للمياه الجوفية سنة فتًة إجراء الدراسة والقيام بالتحليل 
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 (09، ص0202)بشتَ،، و(77، ص0297اعتمادا على> )التقسيم الإداري لبلدية مصراتة،GIS الدصدر> الباحثتُ باستخدام    

ا:الدومعاالجغراافياوارفلكيالدنطق ااردراس 1ارشكل
ا:دراساتاارسابق ـاار

( للمياه الجوفية في منطقة الفيزيائية والكيميائيةللخصائص النوعية ) لم لػظى موضوع التمثيل الخرائطي
الدراسة باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية بأية دراسات علمية جغرافية متخصصة، ومع ذلك فهناك 

 دراسات علمية تناولت الدياه الجوفية وخصائصها في منطقة مصراتة من جوانب لستلفة، نفصلها في الآتي>
اراساتاالمحلة :أــاارد

)طبقة حاوية غتَ لزصورة( لبعض آبار  تقييم الدياه الجوفية الضحلة (>0298ـ دراسة )الفقي، والصويد، 9
بئر ضحلة موزعة في  59وتم برليل عينات الدياه لعدد  مياه منطقة مصراتة ومدى ملائمتها للشرب والري،

، وتقدير العسرة الكلية للمياه والأملاح الذائبة منطقة مصراتة لقياس درجة الحموضة والدوصلية الكهربائية
الكلية بالإضافة إلى برليل لرموعة من الايونات الدوجودة في الدياه مثل النتًات والداغنيسيوم والكلورايد 

بعدم صلاحية الدياه في الدنطقة الدعملية للمياه الجوفية  نتائج الاختباراتوتوصلت الدراسة من خلال  وغتَىا،
في ن مصدر الأملاح وذكرت بأ ،وفق الدواصفات الليبية ومعايتَ الصحة العالدية للشرب وللزراعةة الددروس

 زان الأيوستُ 5الجوفية لخياه الديعود إلى تداخل مياه البحر مع الدياه الجوفية الضحلة 
( برديد نوعية الدياه الجوفية في مدينة بتٍ وليد ومدى صلاحيتها ;029وغيث، ،مسعوددراسة )ـ 0

عينات من مياه الآبار السطحية والجوفية لدعرفة تركز الدعادن  92للاستخدام البشري، من خلال برليل 
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، وأظهرت (TDSالكلية الذائبة )الثقيلة كالكروم والكادميوم والرصاص وغتَىا وقياس نسبة الأملاح 
نتائج أن العناصر الثقيلة في عينات الدياه متوافقة مع الدعايتَ الدولية لدنظمة الصحة الدولية، في حتُ ال

بذاوزت الأملاح الكلية الذائبة الدعايتَ الليبية والدولية لشا جعلها غتَ صالحة للاستخدام البشري لأغراض 
الدراسة تلوثا ميكروبي ناتج عن تسرب الشرب والزراعة والصناعة، كما شهدت الآبار السطحية في منطقة 

 مياه الآبار السوداء5 
تقدير الأملاح الكلية الذائبة والتوصيل الكهربائي والكلورايد في  (0202، وآخرون ضراطـ دراسة )ال5

عينات  5عينات من بعض الآبار الجوفية القريبة من مصنع الحديد والصلب مصراتة وتم ذلك بتحليل 
لقياس درجة الحرارة والرقم الذيدروجيتٍ والدوصلية الكهربائية وعتَىا، وخلصت الدراسة إلى ارتفاع الأملاح 

مليجرام/لتً، مع تركيز  2;:0 – 9927بة في الدياه الجوفية في عينة الدراسة فقد تراوحت بتُ الذائ
الكلورايد في جميع عينات الدراسة فوق الدعايتَ المحدد لزليا في ليبيا والدواصفات الدولية لدنظمة الصحة العالدية 

  بسبب تسرب مياه البحر إلى مياه الآبار5
جودة مياه الري بالدشاريع الزراعية بدنطقة  ىدفت الدراسة إلى معرفة( 0202ن،الصادي، وآخرو ـ دراسة )6

من  الخواص الفيزيائية والكيميائية للمياه الجوفية الدستخدمة للري وتقييم نوعيتها، من خلال برديدمصراتة، 
الخواص لى بساشي إوتوصلت الدراسة  الكالسيوم والكلورايدو خلال تقدير درجة التفاعل والدوصلية الكهربائية 

والكلورايد  8596-:57:كدرجة التفاعل في الدياه الجوفية المحسوبة بتُ الفيزيائية والكيميائية للمياه الجوفية  
في الدافنية وقصر أحمد مع الدعايتَ المحلية والدولية، وبصورة عامة أشارت الدراسة إلى  8096-58:بتُ 

 وبالتالي فإن والداغنيسيوم،( والكلوريد EC) صيل الكهربائيدرجة التو في الأملاح الذائبة و وجود ارتفاع 
 5ري المحاصيل الحساسة للملوحةلعمليات لا تصلح  الدياه الجوفية في جميع عينات الدراسة 

ا: باــااردراساتاالإملةية
لدراقبة ( استخدام تقنية نظم معلومات جغرافية الحسابية لإنشاء قاعدة بيانات 0299ـ دراسة )الكرنز،9

بهدف إنشاء ونشر الخرائط الرقمية لتقييم الدياه الجوفية في قطاع غزة للفتًة   جودة الدياه الجوفية في قطاع غزة،
وجود ارتفاع في الخصائص الكيميائية للمياه الجوفية وخاصة  الدراسةوبينت نتائج  ،0229-0297

لدولية بخمس أضعاف،وأشارت إلى أن الدياه الجوفية الأملاح الذائبة والنتًات والكلورايد حيث تفوق الدعايتَ ا
تعاني من الاستنزاف والتلوث وأن ىناك علاقة بتُ الزيادة السكانية في القطاع وزيادة التلوث الكيميائي 

قدرة نظم الدعلومات الجغرافية في دراسة وتقييم وبرليل خصائص الوضع الدائي وإنتاج  كما أظهرت فيها، 
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توضح نسب التلوث وإنشاء قواعد البيانات الجغرافية للخواص الكيميائية لدياه  الدقة رقمية عاليةخرائط 
 الشرب في منطقة الدراسة

للخصائص النوعية للمياه الجوفية في بادية لزافظة النمذجة الدكانية  (;029،محمد، وعبد، وجاسمدراسة )ـ 0
بئر مائي  05ئص الكيميائية والفيزيائية لعدد الدثتٌ باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية بهدف برديد الخصا

موزعة بطريقة عشوائية في منطقة الدراسة وبرليها لستبريا، ومقارنة نتائجها مع الدواصفات العراقية، وبناء 
قاعدة بيانات لذا باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية وإنتاج خرائط رقمية  اعتمادا على أدوات التحليل 

لغرض الاشتقاق الدكاني للعينة  IDWبطريقة معكوس الدسافة  spatial interpolationالدكاني 
الجوفية، وأنتجت خرائط رقمية لآبار الدياه الجوفية ذات الدلائمة الدمتازة للاستخدام   الآبارالددروسة من مياه 

  والدتوسطة الدلائمة وغتَ الدلائمة للاستخدامات البشرية والأخرى5
( وىدفت إلى تقييم نوعية الدياه الجوفية وتأثتَ استخدامها في الري على ملوحة 0202،ــ دراسة )كبا، ولرر5

عينة من  98التًبة السطحية في شمال شرق سوريا، وبالتحديد منطقة اليعربية، حيث قامت الدراسة بتحليل 
 TDSالذائبة والأملاح الكلية  ECوالدوصلية الكهربائية  pHالدياه والتًبة، وتم تقدير درجة الحموضة 

وبعض مؤشرات تقييم التًبة، وخلصت الدراسة لوجود تباين في توزيع الدلوحة بتُ الآبار الددروسة مع 
دون  ;و  :البئر  ءتراوحها بتُ الشديدة الدلوحة والدتوسطة، وارتفعت نسبة الكلور في كل الآبار باستثنا

 قيود وبقيود خفيف على التوالي مع زيادة ملوحة التًبة5
( التحليل الدكاني للمياه الجوفي في ناحية الوحدة وسبل استثمارىا من 0202دراسة )الزىتَي، والعاشقي،ـ 6

عينات من مياه الآبار لتحديد خصائصها الكيميائية والفيزيائية ومقارنتها مع الدواصفات  :خلال برليل 
لشا جعلها غتَ  ،دروسة بشكل عاليالمحلية والدولية، وخلصت الدراسة إلى ارتفاع الدلوحة مياه الآبار الد

 صالحة للاستخدام في الشرب والصناعة وعمليات البناء والزراعة باستثناء المحاصيل الدقاومة للملوحة5
 منهجة ااردراس :

 جمعت الدراسة بياناتها من> أولا:اطراقاجمعااربةاناتاوأنواعهااومصادرها:
 تقارير والخرائط، كتبية> بسثلت في الكتب والبحوث والالدصادر الدأـ 

يدانية> اعتمادا على الدقابلة الشخصية والدسح الشامل وأسلوب العينات، والتحليل الدختبري الدصادر الدب ـ 
لعينات الدياه الددروسة بالإضافة إلى استخدام بعض الدعادلات الحسابية لاستخراج بعض الخصائص 

راسة وفق الدنهج التجريبي والدنهج الوصفي التحليلي، وفق الكيميائية والفيزيائية للمياه الجوفية في منطقة الد
 أسلوبتُ>
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حيث تم في الدراسة الحصر الشامل للخزانات العلوية والأرضية التي تعتمد  ـاأسلوباالحصرااارشامل:1
عليها منطقة الدراسة في توفتَ الاحتياجات الدائية للسكان والقطاعات الخدمية الدختلفة، وبرديد مواقعها 

 GPS5كية باستخدام الفل
في عمليات برديد آبار الدياه الجوفية  العمديةاتبع الباحثتُ أسلوب العينات العشوائية  ـاأسلوباارعةنات:2

 وخارجها،  ،الددروسة بحث تكون موزعة بشكل جيد على منطقة الدراسة داخل التجمعات السكنية
شهدت تلوثا والطفاض في منسوبها السطحية التي ت، وركزت الدراسة على مياه الآبار وبرليلها في الدختبر

 تداخل مياه البحر5  بالإضافة إلى 
    ــاأنواعااربةاناتاالدستخدم افيااردراس اومصادرها

 الجزيرةومنطقة  ،الدتمثلة في كميات الأمطار الشهرية الخاصة بدنطقة زاوية المحجوبــــ البيانات الدناخية> 
 5 0209من لزطة الأرصاد مصراتة بدصراتة، وتم الحصول عليها 

عينة من مياه  02الكيميائية( لدياه الآبار الددروسة> حيث جمعت الفيزيائية و ــ بيانات الخصائص النوعية )
لتً بعد ربع ساعة من  257( بحجم Polyethylene bottleآبار الدراسة في قنينات بلاستيكية )

وأعطى رقم لكل عينة  GPSتشغيل مياه البئر، تم حدد موقع كل بئر مائي باستخدام جهاز برديد الدواقع 
لستبر برليل الدياه بدحطة الكهرباء والتحلية بالشركة وبعدىا نقلت العينات إلى  ،(5، والشكل0)الشكل

د أشملت ـــــــتبر، وقــــــتٍ الدخــراف فــــبإش بســت الاختــــــــبارات الدعمليةراتة، و ــــلب ببلدية مصــديد والصـللح الليــبية
 العناصر الآتية>الاختبارات 

لعينات الدياه الجوفية بدنطقة  EC ةالكهربائي حيث قيست الدوصلية> كيميائيةالالفيزيائية و الخصائص ـ 
اعتماداً  TDS الذائبةالكلية الأملاح الصلبة  ، وحسبتConductivity Meter هازالدراسة بج

 الذيدروجيتٍ أختَا حسب الرقم أو الأس، و 2589 لرقم الثابتة باالكهربائي الدوصليةقيمة حاصل ضرب على 
 5(3)الشكل pH Meter بجهاز
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 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                             

اآباراالدةاهاالجوفة االددروس عةناتارارتوزيعاالجغراافياا:2ارشكل

 
اس ادرافيامنطق ااراعةناتاالدةاهاالجوفة ااأجهزةاوطراقاتحلةلا:3ارشكل

 

اامةاسااريوصلة ااركهراباطة ا                                اااااجهازامةاساا ساارهةدروجةنياااعةناتااردراس ااااااااااااااااااااااا           

 
اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا قديراااركارسةومااااااةااركلية قديرااارعسراااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 
 قديراااربةكرابوناتاااااااااااااااااااااااااااااااااا قديراااركلورايداااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا قديرااارنترااتااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

 

ا
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 من المحلول الدنظم ملم9بعد إضافة  M2529( EDTA) مع لزلول ةالكلي ةالعسر  بست معايرةو      
(PH10للعينة وباست )خدام (Eirocrome lack T( )EBT)  ،قدرت نسبة  في حتُ ككاشف

وإضافة قطرات من المحلول  M2529 (EDTA) وذلك بالدعايرة مع لزلول طواتنفس الخبالكالسيوم 
حسب تركيز أيون الداغنيسيوم و (، Murexide) (، واستعمال دليل(NaOH ىيدروكسيد الصوديوم

دليل  س تركيز الكلورايد بإضافةاقي، في حتُ تم العسرة الكلية من تركيز أيون الكالسيوم دون برليل بطرح
(C5P كرومات ثنائي البوتاسيوم وبالدعايرة مع لزلول نتًات الفضة ) AgNO3 M2529 أما تقدير ،

 وبست الدعايرة بواسطة لزلول حمض الذيدروكلوريك ،(O5M) البيكربونات فقد أضيف دليل الديثيل البرتقالي
(HCl )M2529 أما بالنسبة للنتًات فتم برليلو عن طريق جهاز ،DR/890 Colorimeter 

 5(5)الشكل ةإلي العين Nitra ver5وبإضافة مادة الفحص 
اـاارتقنةاتاالدستخدم ا:

لعمليات الإحصائية لحساب الدتوسطات السنوية لكميات الأمطار استخدم للقيام با سل:لإكبرانامجاااـ1
الخصائص الكيميائية ، ورسم الإشكال البيانية الدتعلقة بالدراسة، وكتابة نتائج برليل 0298-7:;9للفتًة 

 إحداثياتها5 برديد و وحساب معدلاتها  والفيزيائية لعينات الدياه الددروسة
ا قنة 2 التي استخدمت كعينات لتحديد مواقع الآبار الجوفية الددروسة، والتي  :GPSاتحديداالدوامعاـ

مواقع الخزانات العلوية التي لتحليل الخصائص النوعية للمياه الجوفية في منطقة الدراسة، بالإضافة إلى برديد 
 5 تغذي منطقة الدراسة بالدياه

ااا :ـا قنة انظماالدعلوماتاالجغراافة 3
ديد  ARCGIS- Version 10.8الدراسة برلرية  وظفت لزلتي السواوة والآمان كمنطقة لرسم وبرح
المحجوب والمحلات منطقة لخريطة  Digitizingوالقيام بعملية التًقيم  ،وتوقع الآبار الددروسة دراسة،

لعمل برليل Spatial Analysis كما استخدمت الدراسة أدوات التحليل الدكاني   الإدارية التابعة لذا
مكاني للخصائص النوعية )الكيميائية والفيزيائية( في لزلتي السواوة والآمان اعتمادا على طرق الاشتقاق 

، Inverse Distance Weighted (IDW) باستخدام Interpolation methodالدكاني 
تعتمد على برديد الدسافة بتُ الآبار الجوفية التي بسثل نقاط بركم أرضية، ويتم فيها رسم خطوط  حيث

التساوي للخصائص النوعية للمياه الجوفية في منطقة الدراسة دون أن بسر بنقاط الآبار وفق معدل الأوزان 
بالإضافة إلى  IDW constantالوزنية الدعكوسة  للآبار والدسافة بينهما باستخدام طريقة الدسافات

 Rasterعمل قاعدة بيانات جغرافية للخصائص النوعية )الكيميائية والفيزيائية( وإنتاج خرائط الراستً 
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في Z  قيمةحيث بسثل  (6،ص0202)سليم والدختار،Z. Value Field الدساحية لذا اعتماد على قيمة 
 ( لعينات آبار الدياه الجوفية الددروسة5والكيميائية ئيةالدراسة الخصائص النوعية )الفيزيا
االدوارداالداطة افيامنطق ااردراس 

 تنحصر الدوارد الدائية في لزلتي السواوة  والآمان في الآتي>
تغذية الدياه الجوفية  ، لألعيتها فيليبياتعد مياه الأمطار الدصدر الرئيسي للموارد الدائية في  ـامةاهاا مطار:أولا

والتي لغب أن تستغل  ة،رعويالو  ةزراعيالتنمية الالدائية الدتجددة، بالإضافة لدورىا الأساسي في  في خزانات
بشكل متطور وفق منظور التنمية الدستدامة، حيث تستقبل منطقة الدراسة أمطار من النوع الإعصاري بداية 
من شهر سبتمبر حتى شهر مايو بكميات متباينة شهريا وفصليا وسنويا تبعا لدرور وقوة الدنخفضات الجوية 

، ويتباين الدعدل السنوي في منطقة 0298-7:;9مم للفتًة 02557وتعمقها، بلغ معدلذا السنوية 
مم سنة 59;:وفي بلغ أدنى معدل سنوي لضو 8:;9مم سنة 5:559الدراسة فقد سجل أعلاه سنة 

5 ويبدأ الذطول الدطري اعتبارا من شهر سبتمبر تدرلغيا وعلى فتًات قصتَة تم تأخذ بالتزايد في  0296
ل شهري ديسمبر ويناير، وبعدىا تبدأ بالتناقص التدرلغي كمياتها وفتًات ىطولذا لتصل أعلى معدلاتها خلا

حتى ينتهي مواسمها بنهاية شهر مايو، ومع ذلك فهناك تباينات بتُ الدناطق والأقاليم الجغرافية في ليبيا، 
مم، ويعد 5757حيث يشكل فصل الشتاء قمة الدطر في منطقة الدراسة فقد سجل معدلة الفصلي لضو 

 (5 9مم )الجدول:655السنة مطرا وبدعدل بلغ  شهر ديسمبر أكثر شهور
اركيةاتاا مطارافيامنطق االمحجوبااوارفصلة اوارسنوي ا:االدعدلاتاارشهراي 1الجدول

 2016-1985رلفترةا
االدعدل ينــايرا فبـراايرا مــارس ابرايلامــايو يونةــو يورةــواأغسطس سبتيبراأكتوبـراانوفيبـرااديسيبـرا

اارسنوي
 

43.8 42.6 22.7 7.5 0.8 0.0 0.4 1.6 4.8 16.5 23.2 39.5 
االدعدلاتاارفصلة 

  فصلاارصةفافصلااررابةع فصلاارشتاء فصلاالخرايف
ا203.5

 
 

ـاير ديسمبـر نوفمبـر أكتوبـر سبتمبر ـ ـارس فبـراير ين ـايو ابريل مـ ـو مـ ـو يونيـ  أغسطس يوليـ
7.5 22.7 42.6 43.8 39.5 23.2 16.5 4.8 1.6 0.4 0.0 0.8 

24.3 35.5 7.7 0.4 
 (0209،لزطة الأرصاد الجوي مصراتة ) >الدصدر> الباحثتُ اعتمادا على    
مم، ومثل شهر نوفمبر قمة الأمطار 0655وجاء فصل الخريف في الدرتبة الثانية مطرا بدعدل فصلي بلغ     

(، في حتُ بلغ الدعدلات الأمطار 6مم )الشكل6058الخريفية في منطقة الدراسة وبدعدل شهري لضو 
ة والآمان بنحو مم وشكل شهر مارس قمة الأمطار الربيعية في لزلتي السواو 959الفصلية في فصل الربيع 
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مم، وبصورة عامة 256مم، وأختَ فصل الصيف الذي يعد فصلا جافا فقد سجل معدلو الفصلي 9857
 تتميز كميات الأمطار بالتذبذب شهريا وفصليا وسنويا لشا أثر على تغذية الدياه الجوفية في منطقة الدراسة5 

ر البشري بها في الأغراض الزراعية وخاصة استغل سكان منطقة الدراسة مياه الأمطار منذ بداية الاستقرا 
زراعة الشعتَ وبعض الخضراوات وأشجار الفاكهة كالتتُ والأشجار الدثمرة كالزيتون وغتَىا لغرض الاكتفاء 
الذاتي، وبعد انتشار البناء الحديث منذ سبعينيات القرن الداضي بدأ السكان بإتباع نظام للحصاد الدائي عن 

طار من أسطح الدنازل بطرق لستلفة في صهاريج خاصة لستلفة الأشكال والأحجام طريق بذميع مياه الأم
باستخدام الدزاريب وىي عبارة عن أنابيب بلاستيكية تتصل بأسطح الدبتٌ وتصل إلى صهريج أو خزان 

( لتخزينها واستخدامها في الشرب؛بسبب ملوحة الدياه الجوفية بالدنطقة، 7أرضي في باطن الأرض )الشكل
يعد بناء صهاريج الدياه  التي تعرف لزليا بالداجن في البيت الليبي من أساسياتو الضرورية، واليوم  حيت

وبسبب التلوث بأنواعو قل الاعتماد عليها في بذميع مياه الأمطار لأغراض الشرب بل استغلت لتجميع 
ياه الدنقولة إليها بالسيارات، مياه الشبكة العامة لغرض استخدامها لاحقا عند انقطاع الدياه، أو لتخزين الد

ومع ذلك لا يزال بعض السكان يقوموا بتجميع مياه الأمطار بتخصيص صهاريج لذا وأخرى لدياه الشبكة 
 العامة، ويتم استخدامها لفي الأغراض الدنزلية وري نباتات حدائقهم، وبعض المحاصيل الزراعية5

 
 05الجدولالدصدر> الباحثتُ اعتمادا على بيانات     

 2016-1985رلفترةاافيامنطق االمحجوبوارفصلة ااارشهراي كيةاتاا مطارااا:4ارشكل
اثانةاـاالدةاهاالجوفة :

الرئيس الذي يعتمد عليو سكان لزلتي السواوة والآمان،  الدصدر Groundwaterتعد الدياه الجوفية      
 ومن أىم عوامل الاستقرار السكاني فيها، وترجع عينات الدياه الددروسة إلى الخزان الرباعي أو الخزان الجوفي 

 
 25الدصدر> الباحثتُ اعتمادا على بيانات الجدول
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 الدصدر> الباحثتُ                            
امنطق ااردراس :انظاماحصادامةاهاا مطارامناأسطحاالدنازلافيا5ارشكل

الضحل، الذي لؽتاز بدحدودية موارده الدائية ويتكون بشكل أساس من تكوينات الحجر الجتَي والرملي 
جرام /لتً ويتًاوح 8-0والدارل والدولومات مع تداخلات من الطتُ والصلصال، وتصل ملوحة الدياه فيو بتُ 

 متً برت سطح الأرض02عمق لا يتجاوز الخزان الرباعي على  عحيث يق م52بتُ بضعة أمتار إلى عمقو 
( 955،ص0225الطلحي،و  ،979،ص0222والطنطاوي،  ،98-96،ص0228)الذيأة العامة للمياه،

ويستغل بشكل رئيسي في الاستخدامات البشرية الزراعية  ،الأمطار عن طريق التسرب الدباشرمياه  وتغذي
كبتَة في حفر الآبار   من توسعوالدنزلية والصناعية،حسب درجة الدلوحة، ونتيجة لدا شهدتو منطقة الدراسة 

نتج عنها تدىور نوعية  0299منذ سنة الجوفية وبشكل عشوائي بسبب الزيادة السكانية والعمرانية 
الدياه  غلال5 ويتم استم وتداخل مياه البحر92زان والطفاض منسوبها إلى أكثر من وإنتاجية مياه ىذا الخ

 عن طريق الآبار، وتنقسم إلى> لزلتي السواوة والآمانالجوفية في 
اـاالآباراارعادي اارضحل :1
آلات و باستخدام الحفر اليدوي ضحل أو السطحي مستوى الخزان الجوفي الفي  السطحية حفر الآبار تم   
 بسبب، وىي تنتشر بصورة واسعة الشرب والسقي والزراعة والصناعة الحديثة لاستغلالذا في أغراضفر الح

الزراعة والطفاض أسعار حفر الآبار الأمر الذي سبب في تدىور و  غياب الدور الرقابي من قبل وزارتي الدياه
تراوحت  والتي، ماء  من وجود بئرلو منزل أو حيازة أو عقار  لؼالخصائص النوعية لدياه ىذا الخزان حيث لا

أن أعماق الآبار الددروسة تزداد كلما ابذهنا لضو  (8الشكل)ونلاحظ من  ،متً :0-6بتُ  هاأعماق
متً وىو الأكثر عمقا  :0في الشمال الشرقي بدحلة الأمان لضو  7الشمال بصورة عامة وبلغ عمق البئر رقم 
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سبب تدىور نوعية  ويرجعمتً، 90-6في لزلة السواوة بتُ  في حتُ تراوح عمق الآبارفي منطقة الدراسة، 
تذبذب كميات الأمطار وتناقصها من عوامل طبيعية تتمثل في  >الدياه الجوفية في لزلتي السواوة والأمان إلى

جهة وخصائص التًكيب الصخري والتًبة وتكويناتها الدعدنية، أما العوامل البشرية فمتمثلة في زيادة النمو 
لشا  وبذارية وقرب الدنطقة من مركز الددينة جعل منها وجهة سكانية قوية والعمراني وتنوع الخدمات السكاني

 5شكل طلبا متزايدا عليها خاصة بعد الانقطاع الدتكرر لدياه النهر الصناعي 

 
 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                                   
 عياقاالآباراالجوفة افيامنطق ااردراس  الجغراافيااحلةلارت:ا6ارشكل

 :ارسطحة اارعيةق ـاالآبارا2
لآبار شبة الارتوازية، حيث يوجد في منطقة سمى باأقل تلوثا، وتو وىي أكثر عمقا من الآبار السطحية  

 99;9قدلؽة كانت تغدي الدنطقة بالدياه عبر شبكة من الأنابيب سنة  5آبار منها  8زاوية المحجوب عدد 
لتوفتَ احتياجات الدنطقة من  ،96;9سنة  إضافيةآبار  5 بعدىا  م، وحفرت77-67يتًاوح عمقها بتُ 

 عن الإنتاج نهائياشهدت تدىور كبتَا في نوعية الدياه والطفاض إنتاجيتها، وقد توقف الدياه ومع مرور الزمن 
 5منطقة مصراتةبعد وصول مياه النهر الصناعي إلى 

  :الار وازي ـاالآبارا3
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تصل إلى مستوى الداء الدائم التي تندفع منو الداء تلقائيا لتخرج على السطح  لأنهاعميقة ومكلفة وىي آبار 
بفعل الضغط الذيدروستاتيكي، وتقوم الدولة بحفرىا، حيث تم حفر بئر ارتوازي بدنطقة زاوية المحجوب سنة 

لدتزايد م وكان يزود الدنطقة بالدياه بجانب الآبار شبة الارتوازية، ونتيجة الضغط ا097على عمق  6;;9
ارتفاع تكاليف بالإضافة إلى عليو توقف العمل بسبب تدىور نوعية الدياه وازدادت ملوحتو والطفاض منسوبو 

عيبلو، و  ،;90و ،:90،ص0222الدضخات الكهربائية، ووصول مياه النهر الصناعي )الطنطاوي، 
0292 ،;5، ;9)5     

ا:ثارثاـاالدةاهااربديل 
الدياه الطبيعية والدستعملة التي برتاج لتكلفة مادية كبتَة لنقلها أو لإعادة استعمالذا )التنقية والدعالجة،  ىي 

، إزالة الأملاح( وتعرف بالدياه غتَ التقليدية التي توفر حلول للعجز الدائي في الدناطق الجافة وشبة الجافة
    وتتنوع مصادرىا في منطقة الدراسة وىي كالآتي>

 الدةاهاالدنقور :ــاأ
في  منطقتي السرير وتازربو منمشروع النهر الصناعي عبر أنابيب لدياه الجوفية الدنقولة بواسطة تتمثل با      
 الرئيسيةتوزيع اللتصل خزانات التجميع و عبر الدسار الشرقي  منطقة مصراتة ، ومن جبل الحساونة إلىالشرق
عبر لرموعة من طبيعيا وضواحيها بدياه الشرب مصراتة تزويد مدينة  تغذية من خلال فتحة السكت بدنطقة

 قطابالدناطق وترفع لخزانات علوية تغذي الدن خزانات أرضيةإلى خطوط التغذية بأقطار لستلفة لتصل 
 >لعا، و خزانتُ  وذلك عن طريقملم 922عبر خط بقطر  منطقة الدراسةالسكنية في 

 للخزان الأرضي ألف لتً 522ألف لتً للخزان العلوي و 072 ـ خزان سوق الجمعة وبسعة بززينية9
 ، ويتفرع من ىذا الخزان ثلاثة خطوط رئيسية وىي>(9)الشكل

 ملم ويغذي منطقة زاوية المحجوب9725الخط الأول> بقطر
 ملم ويغذي منطقة الفلاطية9725 هالخط الثاني> قطر 

 مان5والآملم ويغذي منطقة السواوة  972قطر يبلغ الخط الثالث> 
وصمم بنفس السعة التخزينية لخزان سوق الجمعة ومتوقف  (9)الشكل يزال قيد الإنشاء لا مانـ خزان الآ0

  إلى الآن بالرغم من جهود أىلي الدنطقة لاستكمالو 0299العمل بو بعد أحداث ثورة فبراير سنة 
  ، مقابلة شخصية(02095، أشلاك)
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 الدصدر> الباحثتُ      

ااردراس ارعلوي افيامنطق االدةاهاالخزاناتاارتوزيعاالجغراافيا:7ارشكل
 لدةاهاالدزار االدلوح :اــابا
العلمية للموارد الدائية في منطقة مصراتة تدىور نوعية الدياه الجوفية في الدراسات العديد من أظهرت      

عمل بعض سكان منطقة الدراسة لذلك  ،هبوط منسوبها وتسرب مياه البجرالخزان العلوي أو الضحل ك
الرئيسية ائل دكونها أحد البوالتي تعرف لزليا بدحطات برلية الدياه   ،زالة ملوحة الدياهلإ على إقامة لزال بذارية 

 6، حيث بلغ عدد لزطات التحلية الدنتشرة كمحال بذارية لضو لتوفتَ مياه الشربالتي يعتمد عليها السكان 
لتً/يوميا،  ألف 98منها ثلاثة مصانع في لزلة السواوة تنتج  ن آبار الدياه الجوفيةلإزالة عسر الداء م لزطات

إجمالية ( وبطاقة إنتاجية :)الشكل لتً/يوميا5222ومصنع واحد في لزلة الآمان وبطاقة إنتاجية تقدر بنحو 
 ، لتً/يوميا 222;- 0222  بتُللمصانع  تراوحت الطاقة الإنتاجية  حيثألف لتً يوميا،  ;9تصل إلى 

ا5داخل الدنازلالصغتَة  بالإضافة إلى انتشار لزطات التحلية 
اردراس .ليةاهاالجوفة افيامنطق ااارنوعة ارخصاطصالالدكانياراحلةلارت

يوُظف نظم الدعلومات الجغرافية في دراسة الدوارد الدائية الجوفية والسطحية، وفي الدراسات الجيوكيميائية ااااا
ال إنتاج الخرائط الرقمية للخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه الجوفية اعتمادا على بناء قاعدة من خلا

 

 

 
ااااااااااااااا زاناسوقاارجيع ااا

ا
 ااااااااااااااا زاناا ماناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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ا
 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                      

 بمنطق ااردراس ااالجوفة االدةاهاإزار اعسراصانعاارتوزيعاالجغراافيالد:ا8ارشكل

بيانات جغرافية، وفي برديد أفضل الدواقع لإقامة الآبار الجوفية والخزانات الأرضية والعلوية، بالإضافة لدورىا 
 تساعد متخذي القرار من وضعالتي في أعطى صورة دقيقة واقعية للعديد من الدشاكل الدرتبطة بالدوارد الدائية 

  التنمية الدستدامة5 ظورنالخطط التنموية للرفع من كفاءة الدوارد الدائية من م
ا:رليةاهاالجوفة افيامحلتياارسواوةاوالآمانالخصاطصاارفةزياطة ارتوزيعاالجغراافيارأولا:ا

  ، نفصلها على النحو الآتي>للمياه الجوفية في منطقة الدراسة مكانياتنوعت الخصائص الفيزيائية 
  >Power of Hydrogen (pH) اررامماالذةدروجةنياـ1

يقصد بو و  ،واستخداماتها تقييم نوعية الدياه الجوفيةجودة و من الدتغتَات ذات التأثتَ الدباشر على يعد      
وتكون صفة الدياه الجوفية حامضية (، 96 -2) بتُ (pH)ة تًاوح قيمحيث تدرجة تركز أيون الذيدروجت5ُ 

الصفة الدتعادلة  إلى 9 الرقمشتَ في حتُ ي 96-9وقاعدية عندما تكون بتُ  9 - 9بتُ  ا كانت الأرقامإذ
لدياه الآبار  الدختبري لتحليلا ويتضح من نتائج(5 8;5، ص0202والعاشقي، ، )الزىتَيالجوفية  للمياه

 8البئر  فيملغرام/لتً  9572بنحو  قيمةأعلى سجلت قد  أن الأس الذيدروجيتٍالجوفية في منطقة الدراسة 
ملغرام/لتً  7.52في حتُ كانت بتُ  في منطقة السواوة :بئرال فيملغرام/لتً  6;85 قيمة ووصل أقل

يعتٍ  أن الدياه الجوفية متعادلة وىذا  ،ملغرام/ لتً 9وبدعدل عام بلغ  ،ملغرام/لتً في منطقة الآمان 6.65و
الدناطق و  نلاحظ ارتفاع قيم الرقم الذيدروجيتٍ في منطق التًكز السكانيحيث  مع ابذاىها لضو القاعدية،
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البشرية  بسبب انتشار الآبار السوداء وعمليات ذوبان الدلوثات (;، الشكل0)الجدول البحر القريبة من
بدقارنة يظهر و  (9555،ص0299)الكرابولي، مع مياه الأمطار والطبيعية الدوجودة على سطح الأرض

ضمن  ر الددروسة تقعياه الجوفية للآباالدأن عينات لدياه الشرب والدولية  القياسية الليبية عايتَالنتائج مع الد
 (55)الجدول للاستخدامات الدختلفة تهاصالح لشا يضمن 50;-857 البالغةو  الحدود الدسموح بها
ا2021اوالآماناسن اارسواوةاالتي:االخصاطصاارفةزياطة ارليةاهاالجوفة افيامح2الجدول

اا ساالذةدروجةنيارممااربئرااالدنطق 
 Phا

 TDSا ملاحاارذاطب ااركلة ا
 Mg/L 

 ECاركهراباطة ااالدوصلة 
µs/cm 

 
 
 
 
 
لزلة 
 السواوة

9 9529 0222 55:2 
0 85;7 08:2 6222 
5 9595 996; 0892 
; 9552 0687 58:2 
92 9569 9669 0982 
99 9572 4556 8:22 
90 9559 2593 5:92 
95 85;6 5:90 78;2 
96 9550 99;: 99:: 
97 9526 666; 8862 
9: 9520 600: 8592 
9; 9560 96;6 0052 
02 9555 0962 62;2 

 
 
 
لزلة 
 الآمان

6 6.91 4087 6100 
7 7.40 3792 5660 
8 7.52 4040 6030 
9 7.34 3490 5210 
: 6.65 3866 5770 
98 7.34 10418 15550 
99 7.30 1970 2940 

 5025 3354 7 الدعدل
 02095/ 5/ 59 -52-;0 -06 الدياه الجوفية بدنطقة الدراسة بتاريخنتائج برليل عينات الدصدر>       
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 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                                
 لرامماالذةدروجةنيافياالدةاهاالجوفة ابمنطق ااردراس اارتوزيعاالجغراافيار:ا9ارشكل

ارلشراباوفقامنظي اارصح اارعالدة اوارلةبة الدعاييراارقةاسة اارليةاهاالجوفة اارصالح ا:ا3ولدالج
اارصح اارعالدة االخصاطص امنظي  اامعايير اارلةبة   Mg/ Lالدعايير

اا دنىا اااالحد اا مصى اا دنىا الحد اااالحد اا مصى  الحد
 PH 9 – :57 857 – ;50 857 :57اررامماالذةدروجةنيا
ا ااركلة  اارذاطب   9222 722 9722 722اTDSا ملاح
ا  Cl- 022 822 022 072أيونااركلورايد

اأي  Mg++ 72 972 52 972وناالداغنةسةوم
ا  Ca++ 97 022 97 022أيونااركارسةوم

 TH 072 722 022 622ااركلة اارعسراة

 5/02095/;0زيارة ميدانية، بتاريخ  الشركة الليبية للحديد والصلب،ــ 0ـ منظمة الصحة العالدية، 9 الباحثتُ اعتمادا على> الدصدر> 

ا:Total Dissolved Solids(TDS) اا ملاحاارذاطب ااركلةــا2
تعُد مقياسا لدلوحة الدياه الجوفية فلكما زادت نسبتها قلة لرالات استخدام مياه الآبار في الشرب     

كالسيوم والزراعة والصناعة وغتَىا، وىي تعتمد على لرموع الأملاح الذائبة فيها كالصوديوم والداغنيسيوم وال
عمليات السحب أو الضخ الكبتَة  ةنوع الصخور والتًبوغتَىا، ويتباين تواجدىا في الدياه الجوفية تبعا إلى 
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، 999، ص 50298)الخفاجي، لشا سبب في تداخل مياه البحر للخزان السطحي في منطقة الدراسة
بتُ  TDSوتعد الدياه الجوفية صالح للاستخدامات البشرية الدختلفة إذا كانت  (595،ص0298ولزمود، 

نتائج التحليل (، وقد أشارت 3حسب الدعايتَ المحلية والدولية )الجدول ملغرام/لتً 9722 – 722
ى بلغت أعل لزلة السواوةفي مياه أبار الكلية  أن قيم  الأملاح الذائبةإلى  (92والشكل 2الجدول) الدختبري

، في ;ملغرام /لتً في البئر  :;99في حتُ بلغت أقل مستوياتها لضو  8بئر الفي  ملغرام/لتً 6778قيمة 
وبدقارنة ىذه  :9ملغرام/لتً في البئر 92;9ولضو  99في البئر  :9269حتُ تراوحت في لزلة الأمان بتُ 

سموح للاستخدام الدنزلي في الشرب النتائج بالدواصفات القياسية الليبية والدولة لصد أنها خارج الحدود الد
بئر والدالحة  ;9والزراعة وغتَىا، وتعتبر الدياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة تتًاوح بتُ متوسطة الدلوحة  بعدد 

آبار ولضو  92في حتُ كانت  الدياه بتُ قليلة الدلوحة بنحو  Dreverبئر واحد بالاعتماد على تصنيف 
 (65)الجدول klimentoveوبئر واحد مالح جدا حسب تصنيف آبار ذات ملوحة عالية،  ;

ااDreverالدةاهاالجوفة افيامحلتياارسواوةاوالآماناحسبا صنةفآباراا:ا صنةف4دولالج
اTDSارليةاهاحسباالدلوح ااركلة ا klimentoveو صنةفا

ااركلة اصنفاالدةاه حسبااالدلوح 
 Drever صنةف

ا عدد
االآبار

ااركلة اصنفاالدةاه ا صنةفحسبااالدلوح 
klimentove 

ا عدد
االآبار

اعذب   10 5222-9229امالحاملةلا 2 9222اقل من امةاه
االدلوح  امتوسط   9 92222 -5229اعالياالدلوح  ;9 92222 -9222امةاه

امالح   9 57222 -92229امالحاجدا 9 922222-92222امةاه
االدلوح  اشديدة االدلوح  2 922222أكثر من امةاه  2 57229أكثر اشديد

 (992، ص0299 الجياشي،و  ،9;5، ص0202الزىتَي، العاشقي، )الباحثتُ اعتمادا على>  الدصدر> 
ا:اElectrical Conductivity(EC)ـاالدوصلة ااركهراباطة ا3

في الدياه  (EC)تستخدم في تقدير درجة الدلوحة الكلية في الدياه الجوفية وبالتالي فأن ارتفاع الدوصلية      
يدل على زيادة الأملاح الذائبة وبالتالي زيادة قدرتها على التوصيل الكهربائي عن ارتفاع درجة الحرارة، 

(، وقد بلغ الدعدل العام 925، ص 0298الخفاجي، ، و 57،ص0295فالعلاقة طردية بينهما )لزمود،
(EC)  5025في منطقة الدراسة لضو µs/cm ، ج التحليل الدختبري تباين قيمة الدوصلية ئظهرت نتاأو

 99في البئر µs/cm 8:22الكهربائية بتُ آبار الدياه الجوفية في لزلتي الدراسة فسجل أعلى تركز لذا لضو 
في البئر  µs/cm 62;0في لزلة السواوة، في حتُ تراوحت بتُ  96في البئرµs/cm ::99وأقلها 

ويرجع السبب الرئيسي لارتفاع الدوصلية  (0مان، )الجدولفي لزلة الآ 98في البئر 97772µs/cmو 99
الكهربائي في منطقة الدراسة إلى ذوبان صخور الزمن الجيولوجي الرابع كتكوينات الحجر الجتَي والرملي 
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والدارل والدولومات، وتداخل مياه البحر مع الدياه الجوفية في الخزان السطحي، وبذلك فقد  فاقت قيمة 
 world Healthة العالديةالكهربائية في منطقة الدراسة الدعايتَ الدولة التابعة لدنظمة الصحالدوصلية 

organization(WHO)  في جميع آبار الدياه الجوفية الددروسة، ويظهر من الشكل 9752والبالغة; 
اكز التجمعات توافق توزيع الدوصلية مع توزيع الأملاح الذائبة الكلية في منطقة الدراسة وىي تتفق مع مر 

السكانية لشا يدل على الضغط الدائي في الدنطقة في الفئتتُ الأولى والثانية، في حتُ تظهر أعلى تركزات 
 98للؤملاح الكلية والدوصلية في الفئات الثلاثة الأختَة بسبب وجود خزان للآبار السوداء بالقرب من البئر 

ا للخزان الجوفي السطحي في منطقة الدراسة بصورة عامة بالإضافة إلى تداخل مياه البحر للمياه الجوفية  

ا
 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                           

 الدوصلة ااركهراباطة افياالدةاهاالجوفة الأملاحاارذاطب ااركلة اواارتوزيعاالجغراافيار:ا10ارشكل

افيامحلتياارسواوةاوالآمان:ثانةا:اارتوزيعاالجغراافيارلخصاطصااركةيةاطة ارليةاهاالجوفة ا
  :Total Hardness(TH)اركلة ااـاارعسراة1

، وىي تقلل  أو بسنع تلعب العسرة دورا كبتَا في برديد جودة استخدامات الدياه في لستلف نواحي الحياة     
برلل التًبة نتيجة في  غنيسيوماأيونات الكلسيوم والدويعود مصدرىا إلى وجود  من تكون رغوة الصابون،

من تم تسربها مع  الدواد العضوية من النباتات والكائنات الدقيقة وإذابة صخور الحجر الجتَي والدولوميت
وأظهرت  (950،ص0298، والخفاجي،;9،ص0227)خليل،مياه الأمطار إلى الخزان الجوفي السطحي 

ة الكلية بشكل متباين حيت نتائج التحليل الدختبري لعينات الدياه الجوفي في لزلتي الدراسة ارتفاع العسر 

ا
 GIS                          الدصدر> الباحثتُ باستخدام 
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بتُ افي لزلة السواوة في حتُ كانت 97في البئر  ملغرام/لتً 9:22و 95في البئر  622تراوحت بتُ 
 9997وبدعدل بلغ في لزلة الآمان  98في البئر ملغرام/لتً  0622لضو و  99في البئر ملغرام/لتً  22:

، بالابذاه لضو الشمال بابذاه البحرتتزايد العسرة أن  (99الشكل)كما تشتَ النتائج و  (7)الجدولملغرام/لتً 
ياه الجوفية لآبار الآمان أعلى من الدياه الجوفية في لزلة السواوة بسبب الدالعسرة الكلية في حيث كانت 

، والذي يشتَ إلى Todd تصنيفوفق عسرة جدا  ، وبذلك تكون مياه منطقة الدراسةالقرب من البحر
الدياه الجوفية في لزلتي  بذاوزتكما   5(8)الجدول ملغرام/لتً 529إذا بذاوزت عسرة جدا تكون الدياه أن 

باستثناء بئر واحد  (5ولد)الج ملغرام/لتً 722الدعايتَ المحلية والدولية والبالغ حدىا الأعلى السواوة والآمان 
 5ملغرام/لتً 622في منطقة السواوة الذي وصل إلى الحد الأعلى وفق الدواصفات الليبية 

ا2021امحلتياارسواوةاوالآماناسن :االخصاطصااركةيةاطة ارليةاهاالجوفة افيا5دولالج
رممااالدنطق 

ااربئرا
ااركارسةوم
Mg/L 

االداغنةسةوم
Mg/L 

ااركلورايد
Mg/L 

ا اركلةاةارعسراا
Mg/L 

ااربةكرابونات
Mg/L 

اارنترات
Mg/Lا

 
 
 
 
 
لزلة 

 السواوة

9 0:2 6: 9205; ;22 066 05 

0 062 90 95955 ;22 9:5 97 
5 062 90 928567 ;22 527 9 
; 622 90 ;7:57 9522 9:5 98 

92 062 06 82557 922 066 98 
99 062 966 9855 9022 066 97 
90 022 6: ;;6 922 527 9; 
95 902 06 96;9 622 527 05 

96 022 6: 75057 922 900 95 
97 0:2 086 9::957 9:22 066 ; 
9: 0:2 966 96;9 9522 527 02 

9; 022 6: 78: 922 527 90 
02 022 966 999957 9922 527 0: 

 
 
 

 لزلة الآمان

6 200 192 1668.5 1300 066 25 
7 200 144 1881.5 1100 9:5 1 
8 280 192 1739.5 1500 527 18 
9 360 72 1455.5 1200 527 24 
: 320 144 1668.5 1400 527 7 
98 440 312 4331 2400 066 40 
99 280 24 781 800 9:5 8 
 99 075597 9997 9572 990 082 الدعدل
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 02095/ 5/ 59 -52-;0 -06 نتائج برليل عينات الدياه الجوفية بدنطقة الدراسة بتاريخالدصدر>        

 
 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                            
 فياالدةاهاالجوفة ابمنطق ااردراس االعسراةااركلة الجغراافيارارتوزيعا:ا11ارشكل

ا"ارعسراةاالدةاهاملغراام/ارترTodd صنةفا"ا:6دولالج
ادرج اارعسراةاصنفاالداء
 97  - 2                ايسرا

 972 -9759اعسراانسبةا ا
 522 -97259اعسرا

 529أكثر من اعسرااجدا ا

 5(970، ص 0202الفهداوي، )الدصدر> 
تنتشر العديد من الأملاح  الذائبة قي الدياه الجوفية على شكل أملاح متأنية، منها ما ىي ذات      

 شحنات موجبة )كاتيون( وأخرى سالبة )أيون( نفصلها كالآتي>
الأيوناتاالدوجب :راارتوزيعاالجغراافياـ 0
ا:++Caأيونااركارسةوماـا1

لحافظة للمياه وخصوصا النارية الجوفية بسبب الصخور ا الدياه بكثرة في يعد من الأيونات الدتوفرة     
كبتَ في زيادة العسرة ويؤثر بشكل   ذوبان صخور القشرة الأرضية كالحجر الجتَي، والطتُ،بالإضافة إلى و 
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، وقد (696، ص0202، وآخرونالصادي ، و :95، ص0298الخفاجي، وعبد الجليل، الكلية للمياه )
ملغرام/لتً في لزلة السواوة، في بلغت بتُ  622و 902أبار الدياه الجوفية بتُ تراوحت تراكيز الكالسيوم في 

وبدقارنة أيون الكالسيوم في  (8ملغرام/لتً )الجدول 028ملغرام/لتً في لزلة الآمان وبدعدل  622و 022
لى للحد الدسوح آبار الدياه الجوفية في منطقة الدراسة مع الدواصفات المحلية لصد أن أغلبها وصل إلى الحد الأع

الذي يقع ضمن الحدود الدسموع بها للاستخدامات  95وأكثر باستثناء البئر رقم  ملغرام/لت022ًبو وىو
ملغرام/لتً لتًكز أيون  555556-008597( أن الفئة الثانية بتُ 90، ويظهر من )الشكلالدنزلية والزراعية

آبار، في حتُ تتًكز الفئة الأولى  92الكالسيوم تغطي مساحة كبتَة من منطقة الدراسة حيث تضم 
آبار مقابل بئرين  7ملغرام/لتً في الجنوب والجنوب الشرقي من منطقة السواوة بعدد 902596-008596

وأختَا تركزت الفئة الثالثة  الدلاحظ أن ىذه الآبار تقع في الدناطق التًكز السكاني،و  في لزلة الآمان،
ا5ملغرام/لتً في الدنطقة الوسطى من منطقة الدراسة6;5;555557-65

ا:++Mgاأيوناالداغنةسةومـا2
يعد من أيونات الوفرة في الدياه الجوفية وينتشر بنفس الصورة لأيون الكالسيوم، وتواجده بكثرة بسبب ااااا

 صدر الرئيسالد  (:96، ص0299)الكربولي،  الجتَي لحجرالدولومات وا حجرعسر الداء، ويشكل 
من مكونات خزان الحقب الرباعي أو الخزان الجوفي  لأنهالأملاح الكالسيوم في مياه الآبار الددروسة؛ 

ملغرام/لتً، حيث تراوحت قيمتو 990في منطقة الدراسة، ونلاحظ أن معدل أيون الداغنيسيوم بلغ  الضحل
على  :9و 99ملغرام في لبئرين  590و 06لزلة السواوة، وما يقارب بتُ ملغرام/لتً في 086-06بتُ 

( كما تقع معظم مياه الآبار الجوفية الددروسة ضمن الدعايتَ الدولية والمحلية 8التوالي في لزلة الآمان )الجدول
 منطقة على التوالي مقابل بئر واحد في 98و 8و 6آبار في لزلة الآمان وىي  5آبار منها عدد 6باستثناء 

-06529ويشتَ التوزيع الدكاني لأيون الداغنيسيوم تركز الفئة الأولى  975السواوة وىو البئر
(، في حتُ شهدت 90ملغرام/لتً في الدنطقة الجنوبية والجنوبية الشرقية، والشمال الغربي )الشكل:;5;99

بدحلة السواوة  97ة الثالثة في البئرالفئة الثانية انتشارا مكانيا في الدناطق الوسطى والشمالية، وتركزت الفئ
 بدحلة الآمان5 98والئبر
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ا
 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام                            
 فياالدةاهاالجوفة ابمنطق ااردراس ااتاالدوجب يونالأرارتوزيعاالجغراافيا:ا12ارشكل

الأيوناتاارسارب :ارتوزيعاالجغراافيارــا3
 >-Clأيونااركلورايداـ 9

يعود وجود أملاح الكلورايد في الدياه الجوفية إلى تسرب الدياه من خزانات الآبار السوداء الدنزلية أو       
، ورسوبيات الزمن الرابع، بالإضافة إلى العلف الحيواني، وىي تتميز بسهولة ذوبانها وقلة انتشارىا الصناعية

-;95،ص0298الجليل، فاجي، وعبدالخ، و 979ص0299، وألعيتها )الكربولي، في القشرة الأرضية
ملغرام/لتً، وتراوح تركيزه بتُ 9572لضوبدنطقة الدراسة بلغ متوسط الكلورايد في الدياه الجوفية 5 و (962

 6559و 9:9بدحلة السواوة في حتُ كان بتُ  97ملغرام/لتً في البئر 957::9و 95في البئر  75057
حسب نتائج التحليل  الكلورايد في منطقة الدراسةقيم تبتُ ارتفاع و ، (8)الجدول ملغرام/لتً في لزلة الآمان

 072 -022 للشرب لزليا الحدود الدسموح بهامياه الآبار الجوفية الددروسة بذاوزت  حيث ،الدختبري
 96ملغرام باستثناء البئر  822،كما بذاوزت معايتَ منظمة الصحة العالدية والبالغ حدىا الأعلىملغرام/ لتً

ويظهر ( 95ويشتَ )الشكل 5ملغرام/لتً على التوالي:78و 75057بدحلة السواوة واللذان سجلا  ;9والئتَ
ملغرام/لتً في الدنطقة الجنوبية والجنوبية الشرقية، وبالإضافة إلى 96:0592-750599تركز الفئة الأولى 

الأختَ أعلى تركز لأيون (، في حتُ شكلت الفئة 95أقصى الشمال الغربي من لزلة الأمان )الشكل
من خلال الكلورايد  تركيزيعزى ىذا الارتفاع في و  ،98الكلورايد في الدياه الجوفية في منطقة الآمان في البئر 

الآبار السوداء إلى الخزان الجوفي السطحي حيث وجود خزان الدخلفات إلى تسرب مياه الدراسة الديدانية 

ا
 GIS                           الدصدر> الباحثتُ باستخدام 
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كزه في الآبار الجوفية بدحلة الآمان مقارنة بدحلة السواوة ولعل السبب في البشرية بالقرب من البئر مع زيادة تر 
 5البحر إلى ىذه الآبارذلك يرجع إلى تداخل مياه 

 
 GISالدصدر> الباحثتُ باستخدام  

 :اارتوزيعاالجغراافيارلأيوناتاارسارب افياالدةاهاالجوفة ابمنطق ااردراس ا13ارشكل

 >No3 ارنتراتأيونااـ0
الأمطار من الجو إلى مياه تعد النتًات أحد صور النتًوجتُ في الدياه، وتتعدد مصادره منها> ما برملو       

لؤسمدة النيتًوجينية لالدنزلية والصناعية والزراعة واستخدامها  العادمةياه الدسطح الأرض وما يتسرب من 
حيث لم يتجاوز أيون النتًات في مياه  ،(928، ص0295)العيساوي، إلى خزانات الدياه الجوفيةوالعضوية 

، فقد بلغ الدتوسط ملغرام/لتً 72قيمتو لية والدولية والتي حددت ية في منطقة الدراسة الدعايتَ المحالآبار الجوف
على التوالي في لزلة السواوة، في  02و 5ملغرام/لتً في البئرين  :0-9ملغرام/لتً، وتراوح تركيزه بتُ 99

كما تباينت تركيزه مكانيا بتُ آبار الدياه الجوفية   (8)الجدول ملغرام/لتًفي لزلة الآمان 62و 9حتُ كان بتُ 
ملغرام/لتً في  92597-9529 الفئة الأولى تركز حيث نلاحظ من خلالو (95في منطقة الدراسة )الشكل

في الجنوب شارا تالأكثر ان  كان الامتداد الدكاني للفئة الثانيةفي حتُ  ،  والشرقيغربيالشمال الوسط و ال
في الجنوب تً فقد ظهر امتدادىا الدكاني ملغرام/ ل 52506 -02579 ، أما الفئة الثالثةوالوسط والشمال
الأختَة بئر ، في حتُ غطت الفئة على التوالي 9،6،9،95،02آبار للمياه الجوفية  7والوسط وضمت 

 السوداء( إلى مياه البئر5بسبب تسرب الدياه العادمة )الآبار  في لزلة السواوة 98واحد 
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ا:HCO3ااربةكرابوناتأيوناـا3
لاف الجوي من مواد  إلى عمليات الإذابة لدا لػويو الغتعود مصادر أيون البيكربونات في الدياه الجوفية      

(5 970،ص0299كربونية مع مياه الأمطار وتسربها إلى خزان الداء السطحي بدنطقة الدراسة )الكربولي،
 527 – 900البيكربونات بتُ أيون تراوح قيمة أظهرت نتائج التحليل الدختبري لدياه الآبار الجوفية فقد 

في لزلتي آبار للمياه الجوفية  جميع، حيث سجلت (8ملغرام/لتً )الجدول075بلغ عام ملغرام/لتً وبدتوسط 
الفئة  حيث بسثل ،ملغرام/لت572ً-907قيما ضمن الدعايتَ المحلية والدولية والبالغة بتُ السواوة والآمان 
-;90059لدياه الجوفية ذات قيما لأيون البيكربونات تراوحت بتُ اآبار لرموعة من الأولى والثانية 

 وتظهر في غرب ووسط وشرق منطقة الدراسة، ،97،6،02، 0، ;والتي تضم البئر ملغرام/لتً،:09557
والتي تغطي مساحة واسعة من منطقة  ;;5265 – ;09557ضمن حدود في حتُ وقعت باقي الآبار 

   (5 95)الشكلالدراسة 
اارنتاطج:

 أظهرت الدراسة لرموعة من النتائج ألعها >
تكوينات الحجر الجتَي ويتكون من  ،جزءاً من خزان الحقب الرابعالدراسة الخزان الجوفي بدنطقة  لؽثلـ 9

 5والصلصالوالرملي والدارل والدولومات مع تداخلات من الطتُ 
مم 02557م لضوعا عدلبدلتي السواوة والآمان، حيث تهطل الأمطار الشتوية ـ تنوع الدوارد الدائية في لز0

وتدىور  حدودية الدياه الجوفية في الخزان السطحي،، كما بستاز منطقة الدراسة بد0298-7:;9للفتًة 
بالإضافة إلى وجود شبكة الدياه العامة التي تغذي منطقة الدراسة بالدياه الدنقولة عبر النهر الصناعي  نوعيتو

 عن طريق خزانات علوية5 
طق اـ أن الدياه الجوفية متعادلة مع ابذاىها لضو القاعدية، حيث نلاحظ ارتفاع قيم الرقم الذيدروجيتٍ في من5

ويظهر بدقارنة النتائج مع الدعايتَ القياسية الليبية والدولية أن  ،البحر التًكز السكاني والدناطق القريبة من
لشا يضمن صالحتها  50;-857عينات الدياه الجوفية للآبار الددروسة تقع ضمن الحدود الدسموح بها والبالغة 

 للاستخدامات الدختلفة5
بئر  ;9ة بتُ متوسطة الدلوحة  بعدد نطقة الدراسبدالدياه الجوفية درجة الدلوحة في عينات آبار تراوح   -6

آبار  92في حتُ كانت  الدياه بتُ قليلة الدلوحة بنحو  Dreverوالدالحة بئر واحد بالاعتماد على تصنيف 
  klimentove5آبار ذات ملوحة عالية، وبئر واحد مالح جدا حسب تصنيف  ;ولضو 
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في البئر  ملغرام/لتً 9:22و 95في البئر  622ارتفاع العسرة الكلية بشكل متباين حيت تراوحت بتُ  ــ7
 98في البئر ملغرام/لتً  0622ولضو  99في البئر ملغرام/لتً  22:في لزلة السواوة في حتُ كانت بتُ  97

 ملغرام/لتً 9997في لزلة الآمان وبدعدل بلغ 
بذاه لضو الشمال بابذاه البحر، حيث كانت العسرة الكلية في الدياه الجوفية لآبار تتزايد العسرة الكلية بالا ــ8

الآمان أعلى من الدياه الجوفية في لزلة السواوة بسبب القرب من البحر، وبذلك تكون مياه منطقة الدراسة 
 Todd5تصنيف عسرة جدا وفق 

ملغرام/لتً في لزلة السواوة، في بلغت  622و 902الكالسيوم في أبار الدياه الجوفية بتُ  تركيزتراوحت ــ 9
 ملغرام/لتً 028ملغرام/لتً في لزلة الآمان وبدعدل  622و 022بتُ 

ملغرام/لتً في الدنطقة :;5;99-06529يشتَ التوزيع الدكاني لأيون الداغنيسيوم تركز الفئة الأولى  ــ:
، في حتُ شهدت الفئة الثانية انتشارا مكانيا في الدناطق الوسطى لجنوبية الشرقية، والشمال الغربيالجنوبية وا

 بدحلة الآمان5 98بدحلة السواوة والئبر 97والشمالية، وتركزت الفئة الثالثة في البئر
 072 -022للشرب بذاوزت أملاح الكلورايد في مياه الآبار الجوفية الددروسة الحدود الدسموح بها لزليا ــ ;

 96ملغرام باستثناء البئر  822ملغرام/ لتً،كما بذاوزت معايتَ منظمة الصحة العالدية والبالغ حدىا الأعلى
  ملغرام/لتً على التوالي78:5و 75057بدحلة السواوة واللذان سجلا  ;9والئتَ
ايتَ المحلية والدولية والتي حددت لم يتجاوز أيون النتًات في مياه الآبار الجوفية في منطقة الدراسة الدعــ92

ملغرام/لتً مع تباين تركيزه  :0-9ملغرام/لتً، وتراوح تركيزه بتُ 99ملغرام/لتً، فقد بلغ الدتوسط  72قيمتو 
 92597-9529تركز التوزيع الجغرافي للفئة الأولى مكانيا بتُ آبار الدياه الجوفية في منطقة الدراسة حيث 

مال الغربي والشرقي، في حتُ كان الامتداد الدكاني للفئة الثانية  الأكثر انتشارا في ملغرام/لتً في الوسط والش
ملغرام/لتً فقد ظهر امتدادىا الدكاني في 52506 -02579الجنوب والوسط والشمال، أما الفئة الثالثة 

 الجنوب والوسط5
سجلت جميع آبار للمياه الجوفية في لزلتي السواوة والآمان قيما لأيون البيكربونات ضمن الدعايتَ المحلية  ــ99

 ملغرام/لت5725ً-907والدولية والبالغة بتُ 
اارتوصةات:ثانةا:ا 
للتأكد من صلاحيتها للاستخدامات  الدخبريةعدم استعمال مياه الآبار إلا بعد إخضاعها للتحاليل ـ 9

 5والدولية الدختلفة وفق الدواصفات القياسية الليبية
  والدراقبة الدورية، ومعاقبة الدخالفت5ُ حفر الآبار السطحية الضحلة وفرض القيود ووضع التًاخيص وقفـ 0
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، ت الآبار السوداءـ ردم كل الآبار السطحية غتَ الصالحة للاستخدام البشري وخاصة القريبة من خزانا5
 ودراسة مدى جودة الدياه الجوفية في الخزانات الجوفية العميقة وخصائصها في منطقة الدراسة5

بالدياه الصالحة والدناطق المجاورة لتغذية سكان الدنطقة  اإقامة لزطة رئيسية لتنقية مياه البحر وإزالة عسرىـ 5
 للاستخدامات الدختلفة

 خرائطللخصائص النوعية للمياه الجوفية وإنتاج قواعد البيانات بناء نظم الدعلومات الجغرافية في توظيف ـ 6
 5رقمية توضح الاختلافات الدكانية

 >الدرااجع
اأولا:ااركتباواردوريات

(، التحليل الدكاني للمياه الجوفي في ناحية الوحدة 0202الزىتَي، لديس سعد، وعروبة عزيز العاشقي، ) ـ4
 ، العراق55، العدد7وسبل استثمارىا، لرلة آفاق للعلوم، المجلد

(، دراسة جودة مياه الري بالدشاريع الزراعية بدنطقة مصراتة، 0202الصادي، يوسف بشتَ، وآخرون )  ـ4
 اتة، لرلة جامعة مصراتة للعلوم الزراعية، المجلد الأول، العدد الثاني، يونيو، ليبيا5جامعة مصر 

(، تقدير الأملاح الكلية الذائبة والتوصيل الكهربائي والكلورايد 0202الضراط، عبد الرحمن الصادق )ـ 4
ادلؽية )العلوم في عينات من بعض الآبار الجوفية القريبة من مصنع الحديد والصلب مصراتة، لرلة الأك

 ، يوليو، ليبيا98التطبيقية(، العدد 

(، حتى لا لظوت عطشا، الدار الجماىتَية للنشر والتوزيع والإعلان، 0225، جاد الله عزوز، )ـ الطلحي6
 مصراتة، ليبيا5

 5الدصري للنشر والتوزيع، القاىرة(، موارد الدياه في ليبيا، الدكتب 0222الطنطاوي، عطية لزمود، )ـ 3
(، تقييم الدياه الجوفية الضحلة )طبقة حاوية غتَ 0298الفقي، يوسف محمد، فتحي علي صويد )ـ 3

لزصورة( لبعض آبار مياه منطقة مصراتة ومدى ملائمتها للشرب والري، الجامعة الأسمرية، لرلة علوم البحار 
 ، ديسمبر، ليبيا05، العدد 0والتقنيات البيئية،  المجلد

 (، الدياه الجوفية والآبار، دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع، عابدين، القاىرة02275أحمد)خليل، محمد ـ 9

(، الخرائط الدناخية لدنطقة الزاوية دراسة تطبيقية 0202سليم، علي مصطفى، وأسمهان علي الدختار،)ـ :
 5مارس 7-5، طرابلس 6جيوتكباستخدام نظم الدعلومات الجغرافية، الدؤبسر الدولي الرابع للتقنيات الدكانية، 

(، دراسة بيئية وبايلوجية في مدينة الفلوجة غرب 0298ـ عبد الجليل،عبد الله، وأياد ختَ الله الخفاجي،);
 ، العراق5 0، العدد96العراق، لرلة الأنبار للعلوم الزراعية، المجلد
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مصراتة، بررير> ونيس عبد القادر (، الدوارد الدائية في كتاب جغرافية 0292) عيبلو، جمال الدين محمد،ـ 44
 الشركسي، وحستُ مسعود أبومدينة، مصراتة، مكتبة الشعب، ليبيا5

(، تقييم نوعية الدياه الجوفية وتأثتَ استخدامها في الري على ملوحة 0202ـ كبا، رامي، وأحمد لرر، )99
 ، سوريا95، العدد9الزراعية، المجلدالتًبة السطحية في شمال شرق سوريا )اليعربية(، المجلة السورية للبحوث 

(، برديد نوعية الدياه الجوفية في مدينة بتٍ وليد ومدى ;029مسعود، عياد فرج، وعامر علي غيث، )ـ 44
، جامعة الزيتونة، كلية الآداب والعلوم، ترىونة، 8صلاحيتها للاستخدام البشري، لرلة روافد الدعرفة، العدد

 ديسمبر، ليبيا5

(، النمذجة الدكانية ;029ء جاسم، ورافد موسى عبد، وصادق نغيمش جاسم،)ـ محمد، صفا95
(، لرلة GISللخصائص النوعية للمياه الجوفية في بادية لزافظة الدثتٌ باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية )

 الجامعة العراقية، كلية الآداب، قسم الجغرافيا ونظم الدعلومات،عدد خاص بالدؤبسرات، مداد الآداب، 
اثانةا:اارراساطلاارعلية 

(، دور التقنيات الدكانية في تقييم كفاءة الخدمات المجتمعية في الفرع البلدي 0202بشتَ، أحلام محمد)ــ 9
 5يا الأكادلؽية الليبية، مصراتة، ليبيازاوية المحجوب، )رسالة ماجستتَ غتَ منشورة( قسم الجغراف

اية لزافظة الدثتٍ (، التحليل الدكاني للموارد الدائية في الرسوبيات في بد0299الجياشي، جاسم وحواح ) ـ0
 قسم الجغرافيا،كلية التًبية للعلوم الإنسانية،جامعة الدثتٍ،العراق5،)رسالة ماجستتَ غتَ منشورة(واستثماراتها،

لزافظة الدثتٍ،   -(، الدياه الجوفية وإمكانية استثمارىا في منطقة الرحاب0298سيف لريد، )الخفاجي، ـ 5
ارسالة ماجستتَ )غتَ منشورة( قسم الجغرافيا، كلية التًبية، جامعة الكوفة، العراق5

(، تقييم الخصائص النوعية للمياه الجوفية وأثره في الاستخدامات 0299) الكربولي، علي سليمان ـ3
شرية في قضاء كركوك، ) أطروحة دكتوراه غتَ منشورة( قسم الجغرافيا، كلية التًبية للعلوم الإنسانية، جامعة الب

 الأنبار، العراق5

(، استخدام تقنية نظم الدعلومات السحابية لإنشاء قاعدة بيانات لدراقبة 0299) الكرنز، سامي أحمد ـ3
 5غزة -ستتَ غتَ منشورة( كلية العلوم، الجامعة الإسلاميةجودة الدياه الجوفية في قطاع غزة، ) رسالة ماج

ا6 رسالة  (، برليل مكاني لخصائص الدياه الجوفية في ىضبة النجف،0295العيساوي، صادق عزيز، )ـ
اماجستتَ )غتَ منشورة(، قسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة الكوفة،  العراق5

برليل جغرافي للمياه الجوفية في قضاء الرطبة وإمكانية  ،(0202) ،ــ عمار ياستُ عواد صالح الفهداوي9
   5علوم الإنسانية، قسم الجغرافيةاستثمارىا، أطروحة دكتوراه )غتَ منشورة(، كلية التًبية لل
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(، التقييم الدائي لنوعية مياه آبار الشرب في لزافظة خان يونس من عام 0295ـ لزمود، نور مصباح، ):
 5ماجستتَ )غتَ منشورة(، قسم الجغرافيا، كلية الآداب، الجامعة الإسلامية، غزة( رسالة 0222-0295)

اارتقاريرااوارنشراات:ثارثا:ا
(، معالجة الدياه، بيانات غتَ منشورة، مركز التدريب بدحطة 0209ـ الشركة الليبية للحديد والصلب، )9

 02095/ 5/ 59 -52 -;0 -06الكهرباء وبرلية الدياه، زيارة ميدانية بتاريخ 
 بيانات غتَ منشورة5ابالجماىتَية العظمى،(، الوضع الدائي 0228ـ الذيئة العامة للمياه، )0

ـ لزطة الأرصاد الجوية مصراتة، بيانات  الأمطار الشهرية  لمحطة قياس الدطر بدنطقة زاوية المحجوب ،بيانات 5
 52/5/02095مناخية غتَ منشورة، زيارة ميدانية بتاريخ 

 ـ منظمة الصحة العالدية 6
(، حدود بلدية مصراتة وفروعها والمحلات التابعة لذا، التقسيم الإداري لبلدية 0297ـ وزارة الحكم المحلي، )7

 مصراتة، مصراتة5
االدقابلاتاارشخصة :رابعا> 

/ 5 /05مدير إدارة مكتب الدياه في زاوية المحجوب، مقابلة شخصية بتاريخ (، 0209أشلاك، علي، )ـ 9
02095 

 
 
 

 


