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 : ملخص البحث
 للمكبات المرحلية ينيين الحاللة الموقعديد ررةة لاءتحتقييم و  الدراسة إلى تهدف

 تهدفكما ظم المعلولات الجغرافية  باستخدام نلكب الكراريم( -)لكب الغيران البلدية في
بما يتناسب لع ذلك و  لستقباا  تكون لكبات آلنة لأنلواقع ةديدة تصلح  يجارا إلى

، البعد عن البعد عن الطرق الرئيسية :لمتمثلة فياالدولية بازل  اتفاقيةعايير ل لن بعض
انحدار السطح ، ، البعد عن لصدر توليد النفايات، استخدام الأرض، نوع التربةالمطارات

 نهج التلليليالمو لوصف المعايير  الوصفيالدراسة المنهج  نتهجتا، وعمق المياه الجوفية
الدراسة إلى  خلصت وزان النسبية لها،لي لاستخراج الأوالتلليل الهر  لكانياا عايير الملمعالجة 
ضة لة لنخفالمرحلي الغيران حقق ررةة لاء بلوقع المك أن أهمهالن النتائج  مجموعه
في  غلب لعايير الدراسة،أنه لا يتفق لع أذ إ النسبيررةة لن ررةات المقياس  23 وقدرها
يتفق لع  فهورةة ر 37قدرها و  ةلرتفعلة لاءررةة حقق المكب المرحلي الكراريم حين 

 رتفعة الماءلةالمالأراضي  ن لساحةأكما استنتجت الدراسة ،  لعايير الدراسةلعظم 
 .2كم  320.8تبلغ  آلنه لستقبا باتقالة لكوالصالحة لإ

 .لرحلي، التخطيط البيئي ، لكبالتلليل المكاني الكلمات المفتاحية:
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Landfill Site Evaluation and Planning in 

MisurataMunicipalty Using Geographic Information 

System 

Fatma Ahmed Abdulati  
Misurata University 

Abstract: 

The study aimed at assessing the locational suitability of the two-

interim landfills (Alghiran and Alkarareem) in Misurata municipalty 

utilizing GIS technique. The study, as well as, searched the possibility 

of finding new, safe burial waste sites. It did so according to some 

standards of Basel Convetion, and these are: keeping away from 

mainraods, keeping away from airports, keeping away from waste-

generating sources, ground use, soil type, slope and groung water 

depth. The obtained data was analyzed using spatial analysis, so that 

the evaluation of the studied landfills was  given by means of analytic 

hierarchy. In conclusion, it was found that the two landfills scored 

conflictual results. Whereas Alghiran Lndfill achieved a low degree of 

suitability (23 degrees), which does not agree with the study 

standards, Alkrarareem interim burial waste got a a high-suitability 

degree (37 degrees) and this meets most Basel Convention standards. 

It was also revealed that an area of about 320.8 km2 in the 

municipality can be considered suitable for future, safe burial waste 

sites. 

Keywords: Spatial Analysis, Interim Landfill, Environmental 

Planning. 

 .المقدمة:1
الذي يركز على جميع لكونات تعتبر هذه الدراسة ضمن لواضيع التخطيط البيئي 

ى توازنها لن خال الوقوف على ة علالمحافظ العضوية  محاولاا  النظام البيئي العضوية وغير
وعلى ( 26، ص2007عزيز، ع الحلول المثلى للتنمية البيئية )وض ويجابيات والسلبيات الإ

وصناعية  وأنشطة وخدلات تجارية لرتفعةكثافة سكانية   ذات لصراتة بلديةالرغم لن أن 
أنواع المخلفات وهما فقط في تجميع وإرارة جميع  لرحليين تعتمد على لكبين إلا أنها لتنوعة

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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خال سنة  ه حديثاا ب الكراريم المرحلي الذي تم إنشاؤ ولك ،لكب الغيران المرحلي
 يتم تجميع المخلفات الصلبة بهما قبل نقلها للتخلص لنها بشكل تام فيحيث ، م2020

 لنطقة الدراسةفي  ،البلديةكم شرق   60على بعد  الواقع تاورغاء الواقع بنطقة المررم النهائي
في المكبات المرحلية  وتتم هذه العملية بتجميع القمالة ،دفنهابالنفايات  يتم التخلص لن

وبعد ذلك تتم تسوية هذه النفايات لن فترة  ،النهائي نقلها وتفريغها في المررمولن ثم 
 نإ وهي عملية لا تتوفر بها شروط الدفن الصلي، حيث ،وتغطيتها بالتراب ،لأخرى
الذي تتوفر فيه جميع الشروط الصلية حسب لا  لم تتمكن لن الحصول على الموقعالشركة 

 .( بالمنطقة343المارة ) 1973سنة ل( 106ةاء في الائلة التنفيذية للقانون رقم )
لة اءولن هنا ةاءت هذه الدراسة لتقييم وتحديد ررةة ل ،(101ص ،2007البيرة، )

 ةيها اتفاقية بازل سنبالمقارنة لع بعض المعايير التخطيطية التي نصت عل لواقع هذه المكبات
في: المتمثلة  GISراخل برنالج  التلليل المكاني أرواتضافة إلى استخدام بالإ ،(1989)

في القيام  والتطابق الموزونعارة تصنيف المعايير، المكانية، إ الحدور حول الظاهرات عصن
  أفضل النتائج. ة المكانية بهدف الوصول إلىءلالما ليلتح يةعملب

 سعت الدراسة للإةابة عن التساؤلات التالية: :حثالبمشكلة 1.1
 لعايير اتفاقية بازل؟يتفق لع  الموقع الحالي للمكبين المرحليين الغيران والكراريم هل-أ

 ررةة لاءلة لواقع المكبين المرحليين الغيران والكراريم بشكل كمي؟ حسابهل يمكن -ب
ح أفضل المواقع إنتاج خرائط رقمية توض القدرة على لتقنية نظم المعلولات الجغرافية هل-ج

 النفايات؟لدفن  ةلإنشاء لكبات آلن
 :النقاط التاليةتمثلت فرضيات الدراسة في البحث:  فرضيات 2.1

 .المستخدلة في الدراسة لع لعايير اتفاقية بازل ةقع رفن النفايات الحاليالو  تتوافقلا -أ
 كاني.لموظائف التلليل اباستخدام لمواقع المكبين  كمية  تحديد ررةة لاءلة يمكن -ب

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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لمواقع تاج خرائط رقمية توضح أنسب اإنعلى  قاررةنظم المعلولات الجغرافية  تقنية-ج
 نشاء لكبات لدفن النفايات بدقة عالية.  لإ
 الآتية: هدافيسعى البلث إلى تحقيق الأ البحث: أهداف 3. 1
 .الدراسة لع لعايير اتفاقية بازللوقع المكبين المرحليين في لنطقة لدى توافق  لعرفة -أ

 وفق لعايير اتفاقية بازل.لة الموقع الحالي للمكبين المرحليين ررةة لاء تحديد -ب
 لمنطقة الدراسة GISالجغرافية خريطة رقمية باستخدام تقنية نظم المعلولات  إنتاج -ج

 توضح أفضل المواقع لإقالة لكبات لدفن النفايات المختلفة.
ثراء البلوث العلمية المختصة بالماءلة إ تكمن أهمية البلث فيث: أهمية البح 4.1 

التلليل عملية لع  GISالمكانية والمعتمدة على رلج أسلوب التلليل المكاني باستخدام 
 نشاء قاعدة بيانات يمكن الاعتمار عليها لن قبل صناع القرار فيبالإضافة إلى إالهرلي، 

 لها. المستقبلي بات والتخطيطلمواقع المك تحسين التخطيط المكاني
رحليين في الموقع الجغرافي للمكبين المالمجال المكاني للبلث يتمثل  حدود البحث: 5.1

 م2015حسب التقسيم الإراري لسنة لصراتة بلدية راخل الغيران والكراريم الواقعين 
يقع حيث  ،اأبوقرين لعدم توفر بيانات عنهمالفرع البلدي الفرع البلدي الوشكة و  باستثناء

رائرة لع 150 0/ 20" خط طولراخل الفرع البلدي الغيران عند تقاطع  كب الغيرانل
يقع فلكب الكراريم  ألا، 2م21447.36 قدرها لساحةعلى  320 19/ 40"عرض 

 320 10/ 0"ورائرة عرض  150 5/ 40" خط طولراخل الفرع البلدي طمينة على 
الفترة الممتدة لن عام  حدر في للبلث والمجال الزلاني ،2م 29635وتبلغ لساحته 

 م. 2021 عام حتى 2015
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 2021 لصراتة بلديةراخل  الموقع الجغرافي للمكبين المرحليين( 1خريطة )

 
لى وزارة الحكم المحلي بلدية لصراتة، حدور إ ستناراا اArcMap10.3 برنالج باستخدام المصدر: عمل الباحث

 .3، ص2015ابعة لها، والمحات الت بلدية لصراتة وفروعها
 

 الدراسات السابقة: 6.1
كتقنية لكانية لساعدة في   GISهدفت الدراسة إلى استخدام  ،(2012) رراسة شتية-أ

الحة أفضل المواقع الص تخطيطها واختيارو تقييم واقع لكبات النفايات في الضفة الغربية 
ر وتصميم الخاصة باختيا لعايير اتفاقية بازل لن مجموعةلإقالة لكبات صلية بناء على 

 لائمة.غير المكبات الحالية لواقع إلى أن وتوصلت الدراسة وتشغيل لكبات النفايات، 
لتقييم لوقع  GIS(، هدفت هذه الدراسة إلى استخدام 2010) الرحيلي رراسة-ب

أرضها المدفن العام للنفايات بالمدينة المنورة، ولاختيار لواقع ةديدة وتحديد لدى صاحية 
لدفن الآلن بالاعتمار لدفن للنفايات الخطرة وإنتاج خريطة رقمية لأفضل لواقع ا لإقالة

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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ة إلى أن لوقع المدفن الحالي وتوصلت الدراس ،لن لعايير اتفاقية بازل العالميةعلى مجموعة 
% فقط لن لساحة لنطقة الدراسة تعد لثلى لإقالة 2ة لنخفضة، كما أن ذو لاءل

 رة.طايات الخلدافن لستقبلية للنف
 .المنهج والإجراءات:2

لن  المنهج الوصفي جين رئيسيين هماتمدت الدراسة على لنهاعمنهجية البحث:  1.2
لن  المنهج التلليلي، و خال وصف وعرض البيانات والمعلولات المستخدلة في الدراسة

 لإضافةبا Arc GIS10.3باستخدام برنالج  خال تحليل البيانات الوصفية تحليا لكانياا 
 استخدام عملية التلليل الهرلي لللصول على الأوزان النسبية لمعايير الدراسة. إلى

 جمع البيانات: طرق 2.2
إلى ةانب  نياا االعمل الميداني لن خال رصد إحداثيات المكبات المرحلية ولعاينتها لك-أ

 لغرض جمع المعلولات. الدراسة زيارة لكتب الخدلات العالة لمنطقة
كتب   بموضوع الدراسة لنل الاطاع على المراةع ذات الصلة خا لنالمكتبي:  العمل-ب

 وتجميع الخرائط التي اعتمدت عليها عملية التلليل المكاني.وأبحاث علمية ورسائل علمية 
 تحديد وصياغة المعايير المستخدمة في الدراسة:.3

 ،لاقية باز لقررات اتف أساسعلى المستخدلة في البلث المعايير  ممتقد ص  ل
فيما يخص  الأوروبيوتوةيهات الاتحار  ،الألريكيةووكالة حماية البيئة  ،ولعايير البنك الدولي

خذ في الاعتبار عند يؤ   لعياراا  30النفايات، وحسب اتفاقية بازل يوةد لا يزيد عن  إرارة
اعتمدت الدراسة  ولقد(. 123ص ،2012 )شتية، ت النفاياتواقع لكبالم تخطيطلا

كما هو لوضح   ووصفيةلكانية  بياناتلن  لما توفر للباحث اا لعايير فقط وفق سبعةعلى 
 .بالجدول التالي

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 المستخدلة في الدراسةلعايير اتفاقية بازل  (1)ةدول 
 المقياس المعيار

 المطاركم لن حدور 9.5قل لن ألوقع يبعد  أي استبعار المطار البعد عن
 م 500سافة لا تقل عن ل السريعة الرئيسيةالطرق  البعد عن

 كم كلد أقصى  50كم لثالي و3لن  أكثر البعد عن لصدر توليد النفايات
 لستبعدةبينما المواقع الزراعية لناسبة الأراضي البور والمناطق المللية  استخدالات الأرض

 % يعتبر انحدار لثالي5 انحدار السطح
 لنخفضة ةنفاذيذات تربة أن تكون  نوع التربة

 م200لن  أكثريكون عمق المياه الجوفية يجب أن  ه الجوفيةالميا
عهور بنت عائض الرحيلي، استخدام نظم المعلولات الجغرافية في تحديد  إلى استناراا  بتصرف لن الباحثالمصدر: 

م القرى، كلية العلوم أنسب لواقع رفن النفايات بالمدينة المنورة، رسالة لاةستير "غير لنشورة"، ةالعة أ
 .60ص ،2010 الجغرافيا،ةتماعية قسم الا

 معالجة معايير الدراسة باستخدام وظيفة التحليل المكاني:1.3
 :وهي ArcGIS10.3 برنالجلرت هذه العملية بعدة خطوات وذلك باستخدام 

 لوحد إحداثيبالاعتمار على نظام  ArcMap10.3 برنالج الخرائط باستخدام يمترق-1
خال هذه الخرائط  ولن ،UTM-WGS1984يالعالمض هو نظام لاركيتور المستعر 

 .Layersلى طبقاتإوتحويلها  المعايير التي اعتمدت عليها الدراسة ديدتم تح
لع ها اعدة البيانات وربطق إلىالبيانات الوصفية المتمثلة في المعايير،  وتخزين إرخال-2

 الخرائط المناظرة لها. 
 ضمن Euclidean Distance أراة واسطةالحدور حول الظواهر المدروسة ب إنشاء-3

ن لتغيرات الدراسة تعتمد على لسافات وذلك لأ ؛Arc toolboxأروات  حزلة
 محدرة.

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 وذلك بتلويل المدخات الوصفية Reclassification المعاييرتصنيف  إعارة-4
ل فئة ك، لتلديد ررةة لاءلة  وتصليح اتجاه القيم لتعطي نتائج رقيقة ،رقمية إلى )المعايير(

 لعامالمقياس ا استخدمتم  .ةراء عمليات التلليل المكانيوتسهيل التعالل لعها عند إ
Common Scale  أعلى 7 القيمة تمثلحيث  ،(7-1القيم ) أساسالذي يقوم على 

، ويعد هذا المقياس أحد في عملية التقييملة ءررةة لا أرنى 1يمة لقوا لةءلا ررةة
، 5-1، 3-1رةة لاءلة كل طبقة والتي لن بينها المقاييس )المقاييس المشتركة لتلديد ر

 .(148ص ،2012 شتية،) (1-10
 أهميتهامختلفة حسب  أوزاناا المعايير  أعطيت Weighted Overlayالمعايير وزن -5

النسبية لها  والأهمية الأوزاندرت هذه % وح  100 الأوزانلهذه  يالمجموع الكلبحيث يكون 
لرؤية  إضافة Analytic Hierarchy Process يل الهرليعملية التلل بناء على

  .لراةع عربيةعدة سة والاطاع على لنطقة الدرا أوضاعالباحثة بعد رراسة 

روات المستخدلة في تحديد الماءلة الأ إحدىAHP يلتبر عملية التلليل الهر تع
كما يلى:  مليةذه العالمكانية للمواضيع لتعدرة المعايير ويمكن تلخيص خطوات القيام به

 نقومتم  ،9-1لصفوفة المقارنات الثنائية المتبارلة بين لعايير الدراسة بقيم لن  نضع
نجعل قطر المصفوفة واحد صليح لأنه يمثل المعيار لع نفسه، تم ، بالمفاضلة الرقمية للمعايير

ي نستخرج لعكوس القيم، تم نجمع الأعمدة ونقسم كل خانة في العمور على المجموع الكل
وزان موع كل صف على عدرها لاستخراج الأيتم جمع الصفوف وقسمة مج للعمور، وأخيراا 

 يوضح أوزان المعايير( 2والجدول )، (85، ص2020النسبية للمعايير )عبدالكريم، 
 .عملية التلليل الهرليالمستخرةة عن طريق 
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 (AHP)أوزان لعايير الدراسة باستخدام عملية التلليل الهرلي  (2)ةدول 
المياه  التربة المعيار

 الجوفية
 استخدام

 الأرض
الطرق  الانحدار

 الرئيسية
لركز  المطار

 التولد
 الوزن

 %النسبي
 %33 7 7 7 2 5 3 1 التربة

 %27 7 7 7 5 5 1 0.333 المياه الجوفية
استخدام 

 الأرض
0.2 0.2 1 3 5 5 3 13% 

 %15 7 7 7 1 0.333 0.2 0.5 الانحدار
الطرق 
 الرئيسية

0.142 0.142 0.2 0.142 1 3 3 5% 

 %4 3 1 0.333 0.142 0.2 0.142 0.142 المطار
 %3 1 0.333 0.333 0.142 0.333 0.142 0.142 لركز التولد

 %100 31 30.333 27.666 11.426 12.066 4.826 2.459 موعالمج
 (AHP) التلليل الهرلي بناء على نتائج عملية المصدر: إعدار الباحث

 :البعد عن المطارالأول/ المعيار 
خال  بالطائرات وتقليل الاصطدام العشوائي للطيور لانالأ الغرض لن هذا المعيار توفير

 التيحسب نص المعيار استبعدت المواقع ، (62ص ،2010)الرحيلى،  هبوطها أو إقاعها
( أن 2والخريطة )( 3)الجدول يتضح لن  ،كم9.5لن  أقللصراتة تبعد  عن حدور لطار 

 3وبذلك يتلصل الموقع على كم* لن لطار لصراتة5بعد المكب المرحلي الغيران يقع على 
 ةيبعد عن لطار لصرات بينما المكب المرحلي الكراريم، النسبيلن ررةات المقياس ررةات 

 .النسبيقياس ررةات لن ررةات الم 7علىطابق المعيار ويتلصل وبذلك ي   كم17قرابة 

 
 
 

                                                 
 من حساب الباحث باستخدام الأداةMeasure    داخل برنامجArcMap10.3 
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  المطارلبعد عن ا لةءلاررةة  (3)ةدول 
 الكراريم الغيران لةالماء لةءررةة الما المقياس النسبي

   لرتفع 7 كم  9.5<
   لتوسط 5 كم9.5 -6

   لنخفض 3 كم3-6
   غير لائم 1 كم3> 

  Reclassification نتائج عمليةبناء على عمل الباحث المصدر:           
 

 لصراتة طاربالنسبة لم ينالمرحلي المكبين لوقع (2)خريطة 

 
  ArcGIS10.3 برنالج باستخدام المصدر: عمل الباحث  

 الطرق الرئيسية السريعة: البعد عنالمعيار الثاني/
حدوث لؤثرات تنتج لن تفاعل النفايات لع لكونات التربة  يهدف هذا المعيار إلى استبعار

رؤية عام للطريق وتجنيب المارة ظهر ال، بالإضافة إلى لراعاة المتدهور الطرق إلىمما يؤري 
وحسبما نصت عليه المعايير التخطيطية يجب أن تكون المسافة أكبر لن لناظر غير لناسبة، 

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 (4والجدول ) (3)ويتضح لن الخريطة  ،لتر بين لواقع المكبات وأقرب طريق سريع 500
صل على تح وقد لتر*35قل لن أأن المسافة بين المكب المرحلي الغيران والطريق السريع 

ألا المكب المرحلي الكراريم يبعد عن الطريق  س النسبي،ررةة واحدة لن ررةات المقيا
 .المقياس النسبيلن ررةات 7بذلك يتلصل على  لتر530 السريع لسافة

 البعد عن الطرق الرئيسية لة ررةة لاء( 4ةدول )
 الكراريم الغيران ةالماءل لةءررةة الما المقياس النسبي

   لرتفع 7 م500>
   لتوسط 5 م336-500
   لنخفض 3 م168-336

   غير لائم 1 م168>
  Reclassification عمليةنتائج بناء على  عمل الباحثالمصدر:           

 السريعة لطرق الرئيسيةل بالنسبةالمرحليين المكبين  لوقع( 3)خريطة

 
 Open street mapلاعتمار على با ArcGis10.3 برنالج باستخدام المصدر: عمل الباحث

                                                 
 من حساب الباحث باستخدام الأداةMeasure    داخل برنامجArcMap10.3 
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 البعد عن مصدر توليد النفايات: /الثالث المعيار
وتتنوع فيها  المقصور بمصدر توليد النفايات تلك المناطق التي ترتفع فيها الكثافة السكانية

الأنشطة البشرية، باعتبار أن السكان هم المصدر الأساسي لتلك النفايات، حيث استخرج 
 Mean Centerباستخدام أراة التلليل المكاني لمنطقة الدراسة  لركز الثقل السكاني

المركز الجغرافي المتوسط في الفرع البلدي لصراتة  وتمثل ،Arc Map10.3برنالج ضمن 
 179749 إذ بلغ عدر سكانه المرتبة الأولى لن حيث عدر السكان احتلالذي  المركز
 ،(97، ص2020)بشير،  2018سنة للن جملة سكان البلدية % 47.7 بنسبة، نسمة

كم   50تزيد عن وألا كم 3أكثر لن وحسب لاةاء به المعيار يجب أن تكون المسافة 
نقل  لتخفيض تكاليف وذلك بين لصدر توليد النفايات ولواقع المكبات أقصىكلد 

حيث  كبات النفاياتافة والوقت المستغرق للوصول لموتقليل المس لنها التخلصو  المخلفات
 إنتاةهايف عملية التخلص لن النفايات بالرحلة اليولية للمخلفات لن لصارر تتأثر تكال

 قع التخلص لنها.الو  إلى
  لصارر التولدالبعد عن لة ررةة لاء( 5ةدول )

 الكراريم الغيران لةالماء لةءررةة الما المقياس النسبي
   لرتفع 7 كم3

   لتوسط 5 كم3-15
   لنخفض 3 كم15-30

   غير لائم 1 كم  50->30
  Reclassification نتائج عمليةبناء على عمل الباحث المصدر:            

كم* لن 7أن المكب المرحلي الغيران يقع على بعد ( 4( والخريطة )5)الجدول يتضح لن 
ررةات لن المقياس النسبي، بينما المكب  5لصدر توليد النفايات وبذلك يتلصل على

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 3لن لصدر توليد النفايات وبذلك يتلصل على  ⃰كم19لى بعد المرحلي الكراريم يقع ع
 (.5لن ررةات المقياس النسبي كما لوضح بالجدول )

 
 صدر توليد النفاياتبالنسبة لم المكبين المرحليين لوقع (4) خريطة

 
  ArcGis10.3 برنالج باستخدام المصدر: عمل الباحث

 :الأرضاستخدامات المعيار الرابع/ 
عتبر ي إذالاقتصارية للأرض زارت صاحيتها لتطوير لدافن النفايات،  هميةالأكلما قلت 

لناسبة لمثل هذه  والسبخاتغير الصالحة للزراعة  والأراضي ،الفضاء يضاالأر المقياس 
بمنطقة  الأرضاستخدالات نفت ص   إذ، الزراعية والعمرانية الأراضيستبعد يبينما  ،المواقع

 ورض فضاء أرئيسية وهي لناطق عمرانية ولناطق زراعية و  إلى ثاثة استخدالات الدراسة
تم استخراج هذه التصنيفات لن خال عملية التصنيف المراقب للمرئية الفضائية 

                                                 
 من حساب الباحث باستخدام الأداةMeasure    داخل برنامجArcMap10.3 
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landsat8 ( 5( والخريطة )6يتضح لن الجدول)  راخلأن المكب المرحلي الغيران يقع 
ألا المكب المرحلي ، لن المقياس النسبي ررةات 5علىعمرانية وهو بذلك يتلصل لنطقة 

يتلصل ي طابق المعيار و فضاء وبذلك  نفت كأرضلنطقة ص   راخليقع فالكراريم 
 .ررةات لن المقياس النسبي7على

 الأرضاستخدالات ة ررةة لاءل (6) ةدول
 الكراريم الغيران لةالماء لةءررةة الما المقياس النسبي

   لرتفع 7 أرض فضاء
   لتوسط 5 استخدام حضري

   لنخفض 1 ستخدام زراعيا
  Reclassification نتائج عمليةبناء على عمل الباحث المصدر:         

 بالنسبة لاستخدام الأرض المكبين المرحليينلوقع  (5)خريطة 

 
 LandSat8المرئية الفضائية بالاعتمار على  ArcGis10.3باستخدام  المصدر: عمل الباحث

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 لسطح:درجة انحدار االمعيار الخامس/ 
ن هذه لأ ،ررةات5 يقل عنفيف تكون لواقع رفن النفايات ذات انحدار ط أنيفضل 

السطح طبقة تمثل انحدار  استخرةت، حيث طبيعياا  الألطارلياه  صرافانالنسبة لا تعيق 
بالاعتمار على نماذج الارتفاعات  Slope باستخدام أراة التلليل المكانيلمنطقة الدراسة 

 ةلوزع نقاط ةموعمج يمكن تعريفها بأنها التي  Modelsvation leEDigital الرقمية
ولن خالها يمكن بناء  ةوالمنسوب بدق الإحداثيات لعلولة ،سطح تضاريسي لعين على

 ،(P81 k.,,Chang ,2020) عار للمناطق المختلفةبالنماذج التضاريسية ثاثية الأ
 تخلو لن المنلدراتلنبسطة  يةسهل لنطقة الدراسةطبيعة ويتبين لن خريطة الانحدار أن 

لا يقع فوق لنطقة يتراوح انحدارها المكب المرحلي الغيران وأن الوعرة،  والمرتفعات الشاذة
، بينما المكب لن ررةات المقياس النسبي 5ررةة وبذلك يتلصل على  15-5 بين

المعيار يطابق لك وهو بذرةات ر 5 عنالمرحلي الكراريم يقع فوق لنطقة لا يزيد انحدارها 
 .(7والجدول) (6لخريطة )با هو لبين اكم  النسبيلن ررةات المقياس 7ويتلصل على 

  ررةة لاءلة انحدار السطح( 7ةدول )
 الكراريم الغيران لةالماء لةءررةة الما المقياس النسبي

   لرتفع 7 0-5%
   لتوسط 5 5-15%

   لنخفض 3 15-25%
   غير لائم 1 25%<

  Reclassification نتائج عمليةبناء على عمل الباحث در: المص         
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 بالنسبة لانحدار السطح المكبين المرحليينلوقع  (6)خريطة 

 
  DEMال رقميةبالاعتمار على نماذج الارتفاعات  ArcGis10.3باستخدام المصدر: عمل الباحث 

 نوع التربة:المعيار السادس/ 
تلك التي تكون عليه المعيار  صلا نحسب ت للنفايا ةلنآ اتلكبلإنشاء  ةقع المناسباالمو 

 مما الأرضباطن  إلىلأنها تحد لن تسرب عصارة الموار المتلللة  لنخفضة يةنفاذتربتها ذات 
 وهي التربةرئيسية لن  أنواع ةأربع بمنطقة الدراسة يوةد، المياه الجوفية ثينتج عنه تلو  قد

، و السبخةأوالتربة المللية ، تربة الجيرية الضللة، التربة الرلليةالتربة الجافة البنية المحمرة، ال
رللي  ينيطلنطقة الدراسة وتتميز بقوام رللي  بشكل كبير فيالبنية الجافة المحمرة شر التربة تنت

وتتراوح ررةة نفاذية هذا النوع لن التربة لن ةيدة إلى لتوسطة هو وتعتبر صالحة للزراعة 
 .(8ح في الجدول )لوض

 

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 خصائص التربة وررةة نفاذيتها (8)ةدول 
 وصف التربة الماءلة (ثانية/ للم)النفاذية  نوع التربة

 - ممتاز 1 حصوية صخرية
 لتجدرة لع أرنى نسبة لن الرلال ةيد ةدا 2-10إلى  1-10 حصوية

 - ةيد 4-10إلى  3-10 رللية حصوية

 لن ةيد إلى لتوسط 6-10 إلى 4-10 رللية
ية ذات محتوي تكوينات رلل

 لنخفض لن الطمي والطين
 خليط لن الرلل والطمي والطين لعتدل إلى ضعيف 10-10إلى  6-10 طينية مختلطة

 12-10إلى  10-10 طينية
غير لنفذة بشكل 

 عملي
 طين نقي

 properties.html-geosynthetics.com/geosynthetic-.abghttps://www المصدر:

وترتفع  وةبسيهلشتقة لن تكوينات ةيرية تتمثل في السبخات وهي بينما التربة المللية 
التربة  ألا، ةداا فيها الملوحة وتتميز بشدة تماسكها وتتسرب المياه خالها بصورة ضعيفة 

تتميز بقوالها الرللي و  على طول الشريط الساحلي الممتدةتتمثل في الكثبان الرللية فالرللية 
يط تمتد على شكل شر فألا التربة الجيرية الضللة ، ولا تستغل في الزراعة ونفاذيتها المرتفعة

قليلة العمق أو صخرية فقيرة في  ي السبخية وتعتبرراضضيق بملاذات الجانب الغربي للأ
 خيةلسبالتربة اتعتبر على ذلك بناء  .(51-49، ص ص2010)عنيبة،  لوارها العضوية

التربة تليها  ،لعدم صاحيتها للزراعةو نفاذيتها  لانخفاض كبات نظراا الم نشاءلإ ةداا  لناسبة
وصاحية  وتستبعد التربة الرللية والتربة البنية الجافة المحمرة لارتفاع نفاذيتهماالضللة  الجيرية

 3أن المكب المرحلي الغيران يتلصل على  يبين (7) ( والخريطة9الجدول ) ،خيرة للزراعةالأ
ررةات لن المقياس النسبي لوقوعه فوق لنطقة تغطيها التربة البنية الجافة المحمرة، ألا المكب 

ررةات لن 5يقع في لنطقة تربتها ةيرية ضللة بذلك يتلصل على فالمرحلي الكراريم 
 المقياس النسبي.

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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  ررةة لاءلة نوع التربة( 9ةدول )
 الكراريم الغيران لةالماء لةءررةة الما النسبيالمقياس 

   لرتفع 7 التربة المللية
   لتوسط 5 التربة الجيرية الضللة

   لنخفض 3 التربة الجافة البنية المحمرة
   غير لائم 1 التربة الرللية

 8ل وبيانات الجدو  Reclassification نتائج عمليةبناء على عمل الباحث المصدر:          
 بالنسبة لنوع التربة المكبين المرحليينلوقع  (7)خريطة 

 
(، الجغرافية الطبيعية لن  2010) إلى عمر عنيبة استنارا ArcGis10.3باستخدام المصدر: عمل الباحث  

ة الشعب للطباعة والنشر الشركسي، حسين أبولدينة، لصراتة: رار ولكتب ستحرير: وني، كتاب ةغرافية لصراتة
  .52، صعوالتوزي
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 المياه الجوفية:عمق  المعيار السابع/
عند تخطيط لكبات النفايات وذلك لتأثرها بتسرب الملوثات  لهماا  تمثل المياه الجوفية عنصراا 

ذات المياه الجوفية  يالأرضتفضل  لذيالمكبات، تحلل النفايات راخل لن الناتجة  إليها
لطبقات الحاوية للمياه في لنطقة يمكن حصر ا ،الأقلذات المخزون  والأحواضالعميقة 

يمتد الخزان  في السطلي والخزان الجوفي العميق،الدراسة في خزانين رئيسيين هما الخزان الجو 
الشرق الجوفي السطلي في المناطق الممتدة لن واري لاةر في الغرب حتى لنطقة تاورغاء في 

للفترة الممتدة لن عصر  تكوينه على التدار الشريط الساحلي ويرةع جميع المناطقشمل وي
 وطمينه الميوسين وعصر البايوسين والزلن الرابع وعمق المياه في هذا الخزان في الدافنية

ص  ،1989كجاليك، ) اا لتر 75-30لتر وفي لصراتة والسكت 40-5والكراريم 
تمتد الطبقات الحاوية للمياه فيه تحت طبقات فألا الخزان الجوفي العميق  (.222-223ص

لا  المياه يتراوح الكريتاسي وعمقالأول وهذه الطبقات تنتمي في جملتها إلى العصر  الخزان
كجاليك، )الأعلى في الطبقات التي تنتمي للزلن الكريتاسي  اا لتر 800-200 بين

 (.229-228ص ص ، 1989
  لة عمق الخزانات الجوفيةءلا ( ررةة10)ةدول 

 الكراريم انالغير  الماءلة لةءررةة الما المقياس النسبي
   لرتفع 7 الجوفي العميق

   غير لائم 1 الجوفي السطلي
  Reclassification نتائج عمليةبناء على عمل الباحث المصدر:          

و أ اا لتر 1100-600توةد على عمق  الأسفل والطبقات التي تنتمي للزلن الكريتاسي 
د أن كا المكبين يقعان نج (8وبالنظر للخريطة ) (233ص ،1989كجاليك، )أكثر 

وعمق المياه في هذه  فوق الخزان الجوفي السطلي باعتباره يغطي كالل لنطقة الدراسة
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يكون عمق  أننصت المعايير على  بينما فقط اا لتر 75-5 لا بينيتراوح كما ذكرنا الطبقة  
بين على وبهذا يتلصل كا المك، نشاء المكباتإ لواقع في لتراا 200لن  أكثرالمياه الجوفية 

 (.8) والخريطة (10ررةة واحدة لن ررةات القياس النسبي كما هو لوضح بالجدول )
 بالنسبة للخزانات الجوفية المكبين المرحليين لوقع (8)خريطة 

 
 Open Street Mapبالاعتمار على  ArcGis10.3باستخدام  المصدر: عمل الباحث 

  الغيران والكراريم: المرحليين المكببينقع امو ة ملاءمحساب درجة  2.3
اءلة الموقع للدراسة لن تحديد ررةة لن خال عملية التلليل المكاني تمكنت ا       

عتبار باررةة  49و 7بين لا والتي تراوحت قيمها  ،بشكل كمي الحالي للمكبين المرحليين
الناتجة لن حاصل ضرب ؛ ةءلل قيمة أرنى لاأقلة و ءقيمة تدل على أعلى لا أكبرأن 

عايير الدراسة البالغ عدر ل في (7، 5، 3، 1المقياس المستخدم ) لة حسبررةات الماء
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 كما هو لوضح بالجدول  لعايير ولن ثم استخرةت النسبة المئوية لكل قيمة 7عدرها 
وعند جمع الدرةات التي تحصل عليها كل لكب كما وضلنا في الجداول  ،والخريطة (11)

بذلك يعتبر لوقعه لنخفض ررةة  23ي الغيران تحصل على المكب المرحل السابقة نجد أن
 37الكراريم فقد تحصل على ألا المكب المرحليفهو لم يتطابق لع جميع المعايير  لةءالما

لن أصل سبعة، وهذا لعايير  أربعةتطابق لع  لأنهلة اا لرتفع الماءويحقق بذلك لوقع ررةة
 .الثانية الأولى و يثبت صلة الفرضية

 المكبات المرحلية الغيران والكراريمقع الة لو ررةة لاء (11)ةدول 
 الكراريم الغيران ررةة الماءلة النسبة المئوية القياس النسبي

   الماءلةلرتفع  100%  -75.1 49 –36.76
   الماءلةلتوسط  75% -50.1 36.75- 24.6

   الماءلةلنخفض  50% -25.1 24.5 -12.26
   ير لائمغ 25% -14 12.25 -7

   بناء على نتائج التلليل المكاني المصدر: الباحث

 :ةجديد اتلإنشاء مكب نسب المواقعأتحديد  3.3
للمعاير  طابقةللإنشاء لكبات  المواقع أفضل تبين)خريطة( طبقة ةديدة  ستخرةتا

 Weighted Overlayلن خال عملية التطابق الموزون المستخدلة في الدراسة؛ 
رلج جميع الطبقات )الخرائط( التي تمثل لعايير الدراسة وإرخال الوزن النسبي  القائمة على
لساحة كل  تم حسابكذلك التي تعتبر لن أقوى وظائف التلليل المكاني.  و  ،لكل لعيار

نفت الدراسة ص  لنطقة  أن وتبين الخريطة لك تم اثبات صلة الفرضية الثالثة،وبذ استخدام
 هي:و  أربعة تصنيفات أساسية إلى
تخالف جميع لعايير الموقع الألثل، وتتوزع في لساحات صغيرة ةداا  لائمة:لواقع غير -1

 ألف لتر لربع.  640شمال لنطقة الدراسة حيث تبلغ لساحتها 
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أو اثنين على الأكثر، وتمتد على  اا واحد اا سوى لعيار  الماءلة: لم تحققلواقع لنخفضة -2
قرابة ة وغربها وشمالها الغربي وتبلغ لساحتها لساحات واسعة في وسط لمنطقة الدراس

 .2ك م 109.856
تتوزع في نطاقات لبعثرة يتركز في شرق لنطقة الدراسة ويشغل  الماءلة:لواقع لتوسطة -3

 .2ك م 796.48لساحة قدرها 
وهي تتوافق لع لعظم لعايير الموقع الألثل وتمتد في شرق لنطقة  الماءلة:لواقع لرتفعة -4

 .2ك م 320.8بشكل واضح لن الشمال إلى الجنوب بمساحة قدرها الدراسة 
 للنفايات قع لإنشاء لكبات ةديدةاو الم( أنسب 9الخريطة )

 
  ArcGis10.3برنالج باستخدام  المصدر: عمل الباحث
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 . الاستنتاجات والتوصيات:4
 :الاستنتاجات 1.4

لن فقط ررةة  23على وله لنخفض الماءلة، لحصقع المكب المرحلي الغيران لو يعتبر -أ
  ررةة. 47النسبي البالغ مجموعها  ررةات المقياس

ررةة لن  37يعتبر لوقع لكب الكراريم المرحلي لرتفع الماءلة، حيث تحصل على -ب
  ررةة. 47ررةات المقياس النسبي البالغ مجموعها 

    2كم320.8نشاء لكبات ةديدة تبلغ لساحته المناطق لرتفعة الماءلة والمناسبة لإ-ج

بالاعتمار  لدفن النفاياتقالة لكبات ةديدة لإ ةقع المثالياتوضح المو  رقمية ريطةخ إنتاج-ر
لعايير )البعد عن الطرق، البعد عن المطار، البعد عن لصارر توليد النفايات، 7على 

 الجوفية(. وعمق المياهاستخدام الأرض، انحدار السطح، نوع التربة 

يسهل التعالل لعها لمنطقة الدراسة ذات لفررات طبيعية وبشرية  قاعدة بيانات إنشاء-ه
 .ةديدةكن الاستفارة لنها في رراسات يموتحديثها 

عدم وةور إرارة ةيدة للتخلص لن النفايات الخطرة راخل لنطقة الدراسة، حيث يتم -و
صلبة أو تجميع مختلف أنواع النفايات راخل المكبات المرحلية رون تصنيف سواء المنزلية ال

 الطبية أو الصناعية والأخيرتين تصنف لن النفايات الخطرة.

 التوصيات: 2.4
 .كافة تقنية نظم المعلولات الجغرافية في تخطيط وإرارة المشاريع البيئية استخدام-أ

لة وقد يتسبب ءلوقعه لنخفض الما قفال لكب الغيران المرحلي لأنإيقترح الباحث -ب
 في لشاكل بيئية لستقبلية.

على الفكرة التطبيقية  بالاعتمارع لإنشاء لكبات لرحلية ةديدة نسب المواقأ اختيار-ج
 .التلليل المكانيلأسلوب 
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